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1 Cil specializa¢niho vzdélavani

Cilem specializacniho vzdélavani v oboru klinickd biochemie je ziskani specializované
zpUsobilosti osvojenim si potfebnych teoretickych znalosti, praktickych dovednosti, navyk( tymové
spoluprace i schopnosti samostatného rozhodovani pro Cinnosti stanovené vyhlaskou ¢. 55/2011
Sh., o ¢innostech zdravotnickych pracovnik{ a jinych odbornych pracovnikd (dale jen vyhlaska c.
55/2011 Sb.).

2 Minimalni poZadavky na specializa¢ni vzdélavani

Podminkou pro zarazeni do specializa¢niho vzdélavani v oboru klinicka biochemie je ziskani
odborné zpUlsobilosti k vykonu povolani odborného pracovnika v laboratornich metodach a v
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pripravé [écivych pripravkd dle §26 zdkona ¢. 96/2004 Sb., o podminkach ziskavani a uznavani
zpUsobilosti k vykonu nelékarskych zdravotnickych povolani a k vykonu ¢innosti souvisejicich s
poskytovanim zdravotni péce a o zméné nékterych souvisejicich zakonl (zadkon o nelékarskych
zdravotnickych povolanich), ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen zakon ¢. 96/2004 Sb.).

Specializacni vzdélavani se uskutecnuje pfi vykonu povolani formou:

a) celodenni prlpravy v rozsahu odpovidajicim stanovené tydenni pracovni dobé podle
ustanoveni vyplyvajiciho ze zékona ¢. 96/2004 Sb. a Zakoniku prace, ve znéni pozdéjsich predpis.

b) externi prlpravy, kterd se lisi od celodenni prlpravy, Ze doba uréend na praktické
zdravotnické ¢innosti mize byt zkracena nejvyse na polovinu doby stanovené pro celodenni
pripravu. Urover této pripravy nesmi byt niz3i neZ u celodenni prlipravy. Za kvalitu a dodrzenf
celkové délky externi prlpravy, kterd nemidze byt kratSi nez u celodenni prlpravy, odpovida
akreditované zarizeni.

Celkova délka specializa¢niho vzdélavani je minimalné 60 mésicd dle délky praxe v pribuznych
laboratornich oborech, z toho:

2.1 Zakladni kmen - pro klinické laboratorni obory - klinicka biochemie, alergologie a
klinicka imunologie, klinicka genetika a nuklearni medicina - celkem 24 mésicu

Povinna praxe

Celkova doba Povce,t o
mésicu
Uvodni povinnd praxe - probiha v klinické laboratofi oboru, do n&jZ je uchaze¢ 6
zarazen.
Praxe v klinickych laboratornich oborech - probiha v laboratofich
biochemickych, imunologickych, nuklearni mediciny, hematologickych a transfazni 18
sluzby, mikrobiologickych, toxikologickych, genetickych, cytologickych,
patologicko-anatomickych a dalsich.
12 mésicl praxe v laboratofich vsech nize uvedenych obord.
Povinna praxe v klinické biochemii. 3
Povinna praxe v hematologii a transfizni sluzbé. 3
ztoho |Povinna praxe v mikrobiologii. 2
Povinna praxe v imunologii. 2
Povinna praxe v nuklearni mediciné. 1
Povinna praxe v |ékarské genetice. 1
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Zbyvajici praxi Ize absolvovat jako volitelnou v jakémkoliv klinickém laboratornim oboru podle
moznosti a odborného zameéreni uchazece.

Praxe probihd na pracovistich schvalenych pro Ucely specializa¢niho vzdélavani a jejichz
laboratorni provozy maji pfislusné vybaveni. Praxe, vCetné Cinnosti na vSech pracovistich, je
zaznamenavana a potvrzovana v logbooku. Uvedena délka praxe je minimalni a ma slouzit k
dokonalému osvojeni si vSech vykond pozadovanych v logbooku.

Ucast na vzdélavacich aktivitach

Kurzy, seminare Pocet dni

Povinny modularné usporadany kurz Zaklady klinickych laboratornich oborl s |24 / 3 kredity

pfipadnou navazujici e-learningovou formou vyuky. za den
Povinny kurz Neodkladna prvni pomoc. 2 / 4 kredity
Povinny seminar Zaklady zdravotnické legislativy. 1/ 2 kredity

Absolvovani kurzu Neodkladna prvni pomoc a seminare Zaklady zdravotnické legislativy neni
podminkou pro ukonceni zakladniho kmene, Ize absolvovat i béhem specializovaného vycviku.

Podminkou pro ukonceni zakladniho kmene je splnéni vSech poZadavk{ stanovenych

vzdélavacim programem, vCetné Uspésného absolvovani povinného kurzu a ovéreni znalosti
pisemnym testem.

2.2 Vlastni specializovany vycvik v oboru - minimalné 36 mésici

Postup do specializovaného vycviku je podminén splnénim vsech pozadavkd stanovenych pro
vycvik v ramci zakladniho kmene.

Povinna praxe

Celkova doba Povce,t o
mésicu
Praxe v laboratori klinické biochemie. 36

V laboratofi akreditovaného pracovisté nebo v Ustavu klinické biochemie
nebo na pracovisti doporu¢eném vyborem odborné spole¢nosti (CSKB),
tyto typy pracovist museji poskytovat Siroké spektrum specializovanych a (33
vysoce specializovanych metod a museji disponovat nalezitym
personalnim a pfistrojovym vybavenim.

Ztoho | ngdglent hematologie a transfuzniho lékarstvi nebo hematologicka 1
laboratof.
Mikrobiologicka laborator. 1
Imunologicka laboratof. 1
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Doporucena doplnkova praxe

Pracovisté Podet mésicu

Toxikologicka laborator. 1

Laborator klinické farmakologie. |0,5

Cytogeneticka laboratof. 0,5
Patologicko-anatomicka
" 1
laboratori.
Uéast na vzdélavacich aktivitach

Kurzy, semindare Pocet dni
Povinny specializacni kurz v klinické biochemii s pfipadnou navazujici 16 / 4 kredity
elearningovou formou vyuky. za den
Doporu&ené jsou dalsi odborné akce potadané IPVZ, CLS JEP, CLK aj.

3 Rozsah pozadovanych teoretickych znalosti, praktickych dovednosti a seznam vykond

Nedilnou soucasti vzdélavaciho programu je vedeni zaznamu o provedenych vykonech
(logbook) v rdmci celé odborné praxe. Seznam vykond a jejich ¢etnost je stanoven jako minimaini,
aby Ucastnik specializacniho vzdélavani zvladl danou problematiku nejen po teoretické, ale i po
strance praktické.

3.1 Rozsah pozadovanych teoretickych znalosti, praktickych dovednosti a vykonu
prokazatelnych na konci zakladniho kmene

Cilem spolec¢ného zakladu je ziskat:

Zakladni praktické dovednosti a teoretické znalosti ve zvoleném oboru.

Teoretické znalosti spole¢né klinickym laboratornim obordim.

Teoretické podklady pro efektivni komunikaci s odborniky ostatnich laboratornich obord.
Obecné povedomi o klinickych a laboratornich provozech zdravotnickych zafizeni.

Teoretické znalosti:

Obecna chemie, anorganicka a organicka chemie, fyzikalni chemie, metody instrumentalni
analyzy.

Biochemie (zamérené na biochemii a metabolismus Clovéka).

Imunologie (interakce antigen protilatka, principy bunécné imunity, principy humoraini
imunity, komplement, transplanta¢ni imunologie a dalsi).

Mikrobiologie (patogen, patogeneze infekci, indikace adekvatnich diagnostickych metod
vedoucich k prikazu agens, interpretace laboratornich nélezl ve vztahu ke klinickému
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projevu infekci, antibioticka politika, prevence infekci a antibiotické rezistence).

Ochrana verejného zdravi (epidemiologie infek¢nich onemocnéni, nozokomialni nakazy,
prevence, vakcinace, povinna hlaseni, dezinfekce, sterilizace a dalsi).

Obecna biologie (morfologie buriky, organely a jejich vlastnosti, kompartmentace
metabolickych procest, déleni bunky, apoptdza a dalsi).

Vybrané okruhy z biologie a fyziologie souvisejici s hlavnimi laboratornimi obory.
Hematologie (kmenové burky, morfologie a vyznam krevnich bunék, principy koagulace,
zaklady krevni transflze).

Genetika (nukleové kyseliny, chromosomy, geny, genom, principy genetiky ¢lovéka,
cytogenetika, molekularni genetika a dalsi).

Toxikologie (toxiny, biotransformace, otravy organickymi a anorganickymi jedy, zneuzivané
latky).

Radioaktivita, izotopy vyznamné pro klinické laboratore, principy detekce zareni, principy
prace s otevrenymi zafiCi a bezpecnost prace.

Zaklady managementu klinické laboratore.

Statistika v l1ékarskych védach, principy metrologie, principy fizeni kvality.

Uchaze¢ ma dale ziskat znalosti ze zdravotnické legislativy, organizace a systému zdravotni
péce, zaklady lékarské etiky, psychologie (komunikativni dovednosti), znalosti zakladni
dokumentace obord (chorobopis, zpravy, povinna hlaseni, statistiky); znalosti pocitacové techniky
a jeji vyuziti pro dokumentaci a ziskavani informaci a dalsi.

Absolvovani spole¢ného zakladu je ukoncéeno testem ze vsech modull a potvrzenim o spinéni
veskerych pozadavkl spole¢ného zakladu. Potvrzeni o Uspésném absolvovani testu a ukonceni
spole¢ného zakladu se zapisuje do prikazu odbornosti.

3.2 Rozsah teoretickych znalosti, praktickych dovednosti a vykoni prokazatelnych na
konci specializovaného vycviku v klinické biochemii

Znalosti laboratorni mediciny a obecné znalosti klinické biochemie zahrnuji:
- zakladni znalosti chemie, biochemie, mediciny, statistiky,
- klinické hodnoceni laboratornich dat,
- indikace klinicko-biochemickych vysetreni,
- preanalyticka faze a postanalyticka faze,
- analytické principy a techniky,
- metodologické hodnoceni vysledkd analyz,
- zakladni orientace v metodach hematologie a imunohematologie,
- obecné znalosti nutné pro konzultacni Cinnosti,
- vyzkum a vyvoj,

- management laboratore a zajiStovani jakosti.
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Specifické znalosti pro klinickou biochemii, a to zejména v oblastech:

- sacharidy,

- lipidy a lipoproteiny,

- proteiny a aminokyseliny, protetika,

- nukleové kyseliny a puriny, genomika,

- porfyriny a Zlu¢ova barviva,

- biogenni aminy,

- voda a elektrolyty,

- kyseliny, base, krevni plyny,

- krevni bunky a desticky,

- srazeni krve a fibrinolyza,

- imunitni systém,

- enzymy,

- mozkomisni mok,

- zazivaci trakt,

- exokrinni funkce pankreatu,

- jatra a zluCové cesty,

- ledviny a mocové cesty,

- srdce a obéhovy systém,

- kosterni a pohybovy systém,

- endokrinni systém,

- téhotenstvi, perinatalni diagnostika,

- monitorovani 1éCiv,

- otravy,

- vySetrfovani neinfeknich chorob metodami molekularni biologie.
Specializované a vysoce specializované vykony v oblastech, které zahrnuiji:

- molekularné biologické metody,

- stanoveni stopovych prvkd (AAS),
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- hmotnostni spektrometrii,
- prdtokovou cytometrii,

- chromatografické metody, zejména plynovou a kapalinovou chromatografii specialnich
analytd,

- pokrocilé migrac¢ni metody (imunofixace, kapilarni elektroforéza, izoelektricka fokusace,
izotachoforéza),

- komplexni cytochemické vysetreni mozkomisniho moku vcéetné prikazu oligoklonaini
syntézy imunoglobulind,

- imunochemické metody k priikazu antigenl a protilatek (imunoblotting),

- toxikologické metody,

- monitorovani Iékovych koncentraci v¢etné farmakokinetického zhodnoceni,

- poskytovani podkladd pro interpretaci vysledkd laboratornich vysetreni u pacientl se
zavaznymi poruchami vnitrniho prostredi a jinymi zavaznymi chorobami a stavy
soustfedénymi na vyssich pracovistich.

Praktické dovednosti:

- Praktické zvladnuti vySe uvedenych technik a postupt dle logbooku.

4 Hodnoceni specializa¢niho vzdélavani

a) Pribézné hodnoceni skolitelem

- Skolitel pravidelné a pribézné provéruje teoretické znalosti a praktické dovednosti
UcCastnika specializa¢niho vzdélavani, provadi pravidelné v Sestimésicnich intervalech
zdznam o absolvované praxi (konkrétnich ¢innostech na pracovisti) v prikazu odbornosti
a logbooku. Zdznamy o ukonceni zékladniho kmene se provadi v prikazu odbornosti.

b) Pfedpoklad pfistupu k atestacni zkousce:
- absolvovani povinné praxe a jeji zhodnoceni v logbooku a prikazu odbornosti,
- absolvovani povinnych vzdélavacich akci - zdznam v priikazu odbornosti,
- predloZeni seznamu vykonUl v logbooku potvrzené Skolitelem,
- fakultativné predlozeni pisemné prace,
- ziskani predepsaného poctu kreditd za celou dobu specializa¢niho vzdélavani.

¢) Vlastni atestacni zkouska - probiha dle §6 - §7 vyhlasky ¢. 189/2009 Sb.

- Cast teoretickd - 3 odborné otazky:
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- analyticka problematika (principy analytickych metod),

- klinicko-biochemicka problematika (statistika, management, metrologie, chemometrie,
kvalita),

- klinickd problematika (zakladni orientace v indikaci laboratornich testd a jejich vyznamu),

- pfipadna obhajoba pisemné prace na zadané téma nahrazuje jednu z teoretickych otazek,
které jsou blizké zaméreni pisemné prace.

- Cast praktickd - prace s redlnymi podklady - rlizné typy dokladl, zaznam{ a dokumentace
klinicko-biochemické laboratore.

5 Profil absolventa

Absolvent specializacniho vzdélavani v oboru klinicka biochemie je schopen provadét odborné
analytické cinnosti v klinicko-biochemickych laboratofich bez odborného dohledu.

5.1 Charakteristika ¢innosti, pro které absolvent specializacniho vzdélavani ziskal
zpusobilost

Klinicky bioanalytik se specializovanou zplsobilosti v oboru klinickd biochemie ziskava
specializovanou zpUsobilost k vykonu odborné analytické c¢innosti a je opravnén vykonavat
¢innosti, které jsou uvedeny v §132 a §134 vyhlasky ¢. 55/2011 Sb.

6 Charakteristika akreditovanych zarizeni a pracovist

Vzdélavaci instituce, zdravotnicka zarizeni a pracovisté zajistujici vyuku uUcastnikd
specializaCniho vzdélavani musi byt akreditovano dle ustanoveni §45 zakona €. 96/2004 Sb., ve
znéni pozdéjsich pravnich predpisl. Tato zafizeni musi G¢astnikovi zajistit absolvovani
specializatniho vzdélavani dle pfislusného vzdélavaciho programu. Minimalni kritéria
akreditovanych zafizeni jsou dana splnénim odbornych, provoznich, technickych a personalnich
predpokladd.

6.1 Akreditovana zafizeni a pracovisté

Personalni pozadavky

Osvédceni Skolitele k vykonu nelékarského zdravotnického povolani bez odborného dohledu
a specializovana zpUsobilost skolitele v prislusném oboru.

Lékar se specializovanou zpUsobilosti v oboru klinicka biochemie.

Skolitelem mdZe byt pouze zdravotnicky pracovnik se specializovanou zp(sobilosti v oboru
specializace a je drzitelem ,Osvédceni k vykonu zdravotnického povolani bez odborného
dohledu”. Vyjimku tvori Skolitelé vzdélavacich programd, které byly nové koncipovany nebo
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nebyly dosud realizovany a Skolitelé tedy nemohli ziskat specializovanou zpUsobilost. Pro
vykon Cinnosti Skolitele vsak musi spinit podminky, které jsou stanoveny pfislusnym
vzdélavacim programem.

Pedagogické schopnosti Skolitele a Iékare.

Doklady o odborné, specializované event. pedagogické zpUsobilosti.

Pracovni Gvazek 1.0 skolitele, Iékafe minimalné 0,2 Gvazku.

Materialni a technické vybaveni

Personalni a pristrojové vybaveni pracovisté dle Vyhlasky ¢. 472/2009 Sb., Seznam
zdravotnich vykont s bodovymi hodnotami.

Pristup k odborné literature, véetné el. databazi (zajisténi vlastnimi prostiedky nebo ve
smluvnim zafizeni).

Organizacni a provozni pozadavky

Poskytovani zdravotni péce (dle pfislusSného oboru) ve zdravotnickém zafizeni poskytujicim
akutni 10zkovou péci.

Bezpecnost a ochrana zdravi

Soucasti teoretické i praktické vyuky je problematika bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci,
hygieny prace a pozarni ochrany vcetné ochrany pred ionizujicim zareni.

Vyuka k bezpecné a zdravi neohrozuijici praci vychazi z pozadavk({ platnych pravnich a
ostatnich predpist k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

Pozadavky jsou doplnény informacemi o rizicich moznych ohrozeni v souvislosti s
vykonavanim praktické vyuky, v€etné informaci vztahujicich se k opatfenim na ochranu pred
plisobenim zdrojd rizik.

7 Programy povinnych kurzd, stazi, seminard

7.1 Charakteristika vzdélavacich aktivit

7.1.1 Program kurzu Neodkladna prvni pomoc

Minimalni

Predmet pocet hodin

- zahajeni, fetéz preziti a jeho Clanky,
- Uloha ZZS v CR, jejich organizace, 1
- zakladni Zivotni funkce,

- bezprostredni ohrozeni Zivota - pficiny, vyskyt a pfiznaky.
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Nahla zastava krevniho obéhu, vyskyt, diagnéza, zakladni a rozsirena
neodkladna resuscitace /NR/.

Automatizovana externi defibrilace:

- historie vzniku NR, 2
- definice,

- zasady a ukonceni NR,
- terapeutické postupy.

Bezvédomi, mdloba, krece. 1
Dusnost - kardialniho, nekardialniho pdvodu. 1
Urazy:

- krvaceni a jeho stavéni, zlomeniny, Sok, luxace, termicka traumata, drazy |1
elektrickou energii.

Zvlastnosti urgentnich stavd u déti. 1
Integrovany zachranny systém a krizova logistika. 1
Prakticka vyuka. 4

Ovéreni znalosti testem.

Celkem 12

Personaini a technické zabezpeceni

Personalni zabezpeceni

Lékari se specializovanou zpUsobilosti nebo zvlastni odbornou zpUsobilosti v oboru urgentni
medicina a praxi nejméné 5 let v oboru, pripadné se specializovanou zpUsobilosti ve
vyucované problematice.

Garant kurzu ma nejvyssi vzdélani v oboru a nejméné 10 let praxe vykonu povolani Iékare v
oboru specializace.

Ucastnici kurzu obdrzi sou¢asné s pozvankou do kurzu na CD uéebni texty Lékarska prvni
pomoc k seznameni s tématy, coz umozni ve stanovené dobé probrat tak rozsahlou a
narocnou problematiku.

Technické zabezpeceni

Ucebna pro teoretickou vyuku s prislusnym vybavenim.

Ucebna pro praktickou vyuku s vybavenim: manekyn (dospély, détsky a novorozenec)
umoziujici prakticky nacvik zékladni i rozsifené neodkladné resuscitace se simultannim
zdznamem sledovanych vitalnich funkci (zejména respiracnich a obéhovych) k objektivizaci
Gcinnosti provadéné resuscitace a moznosti ulozeni sledovanych dat do PC a zavérecné
vyhodnoceni.

Model musi umoznit nacvik:

- zajisténi prlchodnosti dychacich cest pomoci vzduchovod®, Combi-tubusu, laryngeéiniho
tubusu, laryngealni masky (v¢etné intubacni) a rdznymi technikami trachealni intubace,
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- umélé plicni ventilace z plic do plic Usty, pres masku, ru¢nim dychacim pristrojem/
transportnim ventildtorem,

- nacvik intubace déti/novorozencl a umélou plicni ventilaci,
- zajisténi prlchodnosti dychacich cest koniopunkci, minitracheotomii (krikotomif),
- punkci pneumotoraxu,

- zajisténi vstupu do krevniho recisté - punkci a kanylaci periferni zily, centralni zily
(subclavia, jugularis int.), v. femoralis a rlizné techniky intraosealniho pristupu,

diagnostiky simulovanych poruch rytmu na kardioskopu a volbu farmakoa
elektroimpulzoterapie.

PocitaCova ucebna pro zavérecné testovani znalosti. Pro objektivni hodnoceni je nezbytné
pracovat alespon s ovérenym kvazistandardizovanym testem.

7.1.2 Program seminare Zaklady zdravotnické legislativy

y . Minimalni
Predmeét ¥ .
pocet hodin
Organizace a fizeni zdravotnictvi, financovani zdravotni péce. 2

Systém pravnich predpisd ve zdravotnictvi. Postaveni a kompetence MZ a
krajd.

Systém vSeobecného zdravotniho pojisténi.

Organy a zafizeni ochrany verejného zdravi.

Druhy, formy a pravni postaveni zdravotnickych zafizeni.

Postaveni a kompetence komor.

Zdravotnickd dokumentace, ochrana dat.

Pravni odpovédnost ve zdravotnictvi.

Etika zdravotnického povolani, zakladni kategorie etiky, principy a aplikace
etiky ve zdravotnictvi, vztah etiky a prava.

Celkem 8

Personaini a technické zabezpeceni

Personalni zabezpeceni

Lektori se znalosti zdravotnického prava a verejného zdravotnictvi, zejména osoby s
pravnickym vzdélanim a profesni zkusenosti v oblasti zdravotnického prava v délce alespon
5 let.
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Soucasti lektorského tymu mohou byt i dalSi osoby, zejména osoby, které maiji praxi v oblasti
fizeni ve zdravotnictvi nejméné 5 let, dale studovali management, at jiz na vysoké skole
nebo v MBA programu, popfipadé obdobnych obort vysokych skol ¢i celozivotniho

vzdeélavani.

Technické zabezpeceni

Ucebna pro teoretickou vyuku s prislusnym vybavenim; poskytnuti studijnich textl Zaklady

zdravotnické legislativy, event. jiné.

7.1.3 Program specializaéniho pokraé¢ovaciho kurzu (24 dnu kmen, 16 dnu

specializace)

Predmeét

Minimalni
pocet hodin

Modul OBECNY:

Atomy, mikrocastice, radioaktivita, zakladni chemické zakony, periodicka soustava
prvk{, chemicka vazba. Molekulové orbitaly, druhy vazeb, kvantova ¢isla, fyzikalni
vlastnosti latek, ldtkové mnozstvi, kapaliny. Hmota, zdklady termodynamiky,
fyzikalni systémy a jejich transportni vlastnosti. Morfologie bunky, organely a jejich
vlastnosti, kompartmentace metabolickych procest, déleni bunky, apoptdza.
Morfologie tkani a organ(. Malignita. Preanalyticka faze v histologii a principy
histologického hodnoceni. Krev a krevni obéh. Srdce a kosterni svalstvo. Ledviny a
mocové Ustroji. Plice. Jatra, zluC. Pankreas a gastrointestinalni trakt. Gravidita a
vrozené vyvojové vady. Stitna Zl4za.

17

Modul BIOFARM:

Lipidy. Bilkoviny vcetné enzymU. Sacharidy. Hormony. Vnitfni prostredi a ionty.
Intoxikace, drogové zavislosti. Xenobiochemie. Biochemicka vysetreni v diagnostice.
Uvod do cytologie likvoru. Preanalyticka faze v cytologii a principy cytologického
hodnoceni Osud Iéku v organismu (absorpce, distribuce, metabolismus a exkrece).
Farmakokinetika a farmakodynamika. Pfredpoklady pro terapeutické monitorovani
|ék(. TDM jednotlivych farmakologickych skupin.

Modul IMUNOGEN:

Struktura funkce imunitniho systému. Bunécny a organovy zaklad imunitni
soustavy, pfirozend a adaptivni imunita, zanét, imunopatologické reakce. Struktura
a organizace oboru alergologie a klinické imunologie. Definice imunologické
laboratofe. Transplantaéni imunologie (organizace transplantaci v CR, odb&ry
organ(, laboratorni vysetreni u transplantaci). Autoimunita a imunopatologie, stavy
imunitni nedostatecnosti. Charakterizace interakce antigen-protilatka. Imunologicka
vysetfeni v diagnostice Terminologie molekularni biologie. Struktura nukleovych
kyselin a organizace lidského genomu. Struktura genu a jeho exprese, mutace a
jejich déleni. Typy dédicnosti (Mendelovska a nemendelovska dédicnost).
Molekuldrné geneticky zéklad dédi¢nosti. HLA systém a imunogenetika. Uvod do
molekularné genetické diagnostiky - pfima a nepfima MG dg. Molekulové biologicka
diagnostika.

Modul HENM:

12
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Kmenové buriky krvetvorby a vyvojové linie jednotlivych krevnich rad. Zaklady
morfologie (techniky fixace, barveni a hodnoceni preparatl, anomalie u ¢ervené,
bilé a trombocytové slozky). Fyziologie hemostatickych procest (primarni
hemostdaza, plazmaticky koagulaéni systém). Fibrinolyza, inhibitory krevniho
srazeni. Patofyziologie hemostazy (krvacivé a trombotické stavy). Hematologicka
vysetreni v diagnostice. Zakladni morfologie - popis bunék jednotlivych vyvojovych
fad. Imunohematologie erytrocytl - zdkladni principy (antigeny, protilatky,
komplement), zakladni vySetfeni. Imunohematologie trombocytd a leukocytd.
Systémy krevnich skupin (ABO, Rhesus, Kell, Duffy, Kidd, MNSs, Lutheran, Lewis a
dalsi). Klinickd imunohematologie - predtransfuzni vySetreni, AIHA, potransfuzni
reakce, hemolytické onemocnéni novorozence. HLA systém a zasady vybéru darcl
kostni dfené Bezpecnostni a hygienické predpisy pro zfizeni a provoz izotopové
laboratore. Prace v laboratofi s otevienymi zafi¢i a ochrana pred ionizujicim
zarenim. Kalibrace a normalizace zafizeni pouzivanych v imunoanalytické laboratofi
pro detekci radioaktivity.

19

Modul MIPREMN:

Véeobecny Gvod do mikrobiologie. Uvod do parazitologie. Uvod do virologie. Formy
interakce infekcniho agens s organismem. Zakladni laboratorni vySetfovaci metody;
jejich vyhody a limity. Zaklady epidemiologie. Testy antibiotik Odbéry, transport a
uchovavani biologického materidlu. Teorie vnitfni kontroly kvality. Preanalyticka
faze u vysSetreni Iékd a zakladni analytické metody. Preanalyticka faze u mikro-
biologickych vySetreni a zakladni kultivacni techniky Komunikace (laboratorni
personal - motivacni teorie; uzivatelé laboratornich sluzeb - marketing; sprava
nemocnice; dodavatelé). Ekonomika (vykonnost, urgentni laborator, planovani
laboratornich ¢innosti, vybér pristroji a metod, ekonomicka vytéznost a naklady).

17

Modul ANAL:

FyzikdIni a chemické faktory analytickych reakci. Optické metody (fotometrie,
fluorimetrie, luminiscen¢ni analyza, turbidimetrie, nefelometrie). Principy
imunochemie a sérologie, fyzikalné-chemické ddsledky interakce antigenu s
protildtkami. Pfehled imunochemickych a sérologickych technik. Izotopové metody,
prace s izotopy. Mikroskopie a mikroskopické techniky. Separacni a migracni
metody (elektroforézy). Chromatografické metody - tenkovrstevna (TLC) kapalinova
(HPLC) a plynova (GLC). Analyzatory krvinek a jejich sou¢asné moznosti pfi
vysetrovani periferni krve. Amplifikacni techniky (PCR, RT-PCR a Real-time PCR) -
izolace materidlu pro tyto techniky, vlastni provedeni, metody detekce produktd.
Aplikace DNA technik v imunohematologii. Principy a vyuZziti metod zaloZenych na
pocitani ¢astic (hematologické analyzatory, pritokova cytometrie). Multiplexové
techniky a mikrocipy. POCT.

Modul CHESTAT:

Obecné a fyzikalné-chemické vypocty. Zaklady chemometrie. Pfesnost, spravnost,
pravdivost laboratornich zkousek. Mez detekce, mez stanovitelnosti, robustnost a
vytéznost méreni, diagnosticka citlivost, specificnost, diagnostické rozhodovaci
limity. Vérohodnost laboratornich zkousek. Zakladni statistické pojmy. Aplikace
statistiky pri validaci a kontrole jakosti analytickych metod. Pfehled statistickych
program{. Testy hypotéz, sila statistickych testl. Testovani spolehlivosti
analytickych metod. Porovnani kvantitativnich Udajl. Vztah mezi kvantitativnimi
proménnymi: korelace, regrese, vicerozmérné metody. Analyza rozptylu.
Metrologickd hierarchie metod a standardd.

16
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Modul SLP:

Normy Fizeni kvality v klinické laboratofi. Integrace - konsolidace. Méfici postupy
absolutnich metod. Vnitfni kontrola kvality a laboratorni chyby. Interni kontrola
kvality u morfologickych vySetreni. Teorie kalibrace. Kalibrace v laboratorni praxi.
Teorie validace metod. Srovnani dvou metod. Navaznost a nejistota. Referencni
testy a biologicka variabilita. Vypocty referen¢nich intervall. Externi hodnoceni 16
kvality. Informatika a informacni zdroje (zdravotnické informacni systémy, datovy
standard MZ CR a mezinarodni standardy, Narodni &iselnik laboratornich poloZek,
dokumentace v laboratofi). Zdsady Ustni a pisemné odborné prezentace, prace s
odbornou literaturou.

Modul 1 (specializace):

Zalude&ni a duodendlni $tava, ascites, pot. Vitaminy. Organické kyseliny. Cytokiny.
Porfyriny. Stopové prvky. Akutni a chronické hepatitidy. Signalni transdukce,
transport vody. Patobiochemie AA, bilkovin a glykoproteind. Patobiochemie
hormondt. Hyperbilirubinémie. Patobiochemie sacharid(. Osteoformace,
osteoresorpce. Kyslikové parametry a smiSené poruchy. Monitorovani kritickych
stav(l. Patobiochemie lipidl. Osmolalita a koloidné osmoticky tlak.

23

Modul 2 (specializace):

Aplikace imunoanalytickych metod. Glukéza, glykovany hemoglobin, glykované
proteiny. Cholesterol, fosfolipidy, triacylglyceroly, mastné kyseliny, lipoproteiny,
apolipoproteiny. Stanoveni iontl. Celkova bilkovina, aloumin, fibrinogen.
Aminokyseliny, specifické proteiny. Volné kyslikové radikdly. Fyzikalni vysSetreni
moce: bilkoviny, cukry, ketolatky, porfyriny, zluCova barviva, osmolalita moce, 24
dusitany, mikroskopie moce, pritokovéa cytometrie. Konkrementy. Enzymy.
Stanoveni Zeleza (siderocyty, sideroblasty, siderofagy). Laboratorni hodnoty
nékterych zakladnich typd anémii. Nékteré vybrané patologické nalezy v natérech
periferni krve. Antitromboticka |éCba a moznosti jejiho monitorovani.

Modul 3 (specializace):

Uvod do cytologie likvoru. Likvorové proteiny. Isofokusace a diagnostika RS.
Vysetreni likvoru u pacienta v akutnim stavu. Analyzatory krvinek a jejich soucasné
moznosti pfi vySetfovani periferni krve. Interni kontrola kvality u morfologickych
vysSetreni. Aplikace SLP a ndrodniho Ciselniku v hematologii. Kalibrace a kontroln{
materialy u koagulacnich vysetreni. Referen¢ni hodnoty. Sucha chemie. Analytické
systémy. Pokrocilé elektromigracni techniky. Méfici postupy absolutni metod.
Plamenova fotometrie, AAS, elektrochemické metody. Izolace nukleovych kyselin.
Polymerazova retézova reakce a jeji vyuziti pri detekci znamych, populaéné
frekventovanych mutaci a polymorfizmd (PCR/RFLP, ARMS ASO, RT PCR, ...).
Separace nukleovych kyselin a blotovaci metody. Metody prfimé a nepfimé
molekularné genetické diagnostiky - hledani mutaci (SSCP, DGGE, TGGE, HD, HRM).
Metody pfimé a nepfimé molekularné genetické diagnostiky - hledani mutaci
(sekvenovani) a vazebna analyza (RFLP, VNTR, STR, STS). Detekce a kvantifikace
nukleovych kyselin. Interpretace vysledkd v molekuldrni biologii. Méreni v klinickych
laboratofich (zkouska, jednotka, princip, metoda, postup, standard méreni, jednotka
méren).

22

Modul 4 (specializace):

14
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Statistika a hodnoceni diagnostické a terapeutické ucinnosti laboratornich zkousek.
Prakticka cvicCeni: exploatorni statistika - krabicové grafy, Q-Q grafy, histogram,
kvantitativni charakteristiky jednorozmérného souboru, frekvencni a distribu¢ni
funkce, Sikmost, Spicatost. Prakticka cvi¢eni: ANOVA, ROC kfivky - srovnani metod.
Mezinarodni referencni systémy meéreni. Teorie vnitfni kontroly kvality. Vnitfni 22
kontrola kvality - seminar. Normy fizeni kvality v klinické laboratofi. Externi
hodnoceni kvality - seminar. Stanoveni mocoviny, kreatininu a kyseliny mocové.
Pokrocilé chromatografické techniky. Hmotnostni spektrometrie. Dédi¢né
metabolické poruchy. Farmakogenetika. Kooperace LIS a NIS.

Celkem 230

Persondlni a technické zabezpeceni

Personalni zabezpeceni

Lékari se specializovanou zpUsobilosti nebo klini¢ti bioanalytici se specializovanou
zpUsobilosti v klinickych oborech s laboratorni slozkou, s praxi nejméné 5 let v oboru.
Garant kurzu ma nejvyssi vzdélani v oboru klinicka biochemie a nejméné 10 let praxe.

Technické zabezpecleni

Ucebna pro teoretickou vyuku s prislusnym vybavenim.
Pocitacova ucebna pro zaveérecné testovani znalosti.
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