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Cilem vzdélavaciho programu pro specializa¢ni vzdeélavani v oboru Radiologicka fyzika dle
nafizeni vlady ¢. 31/2010 Sb., o oborech specializa¢niho vzdéldvani a oznaceni odbornosti
zdravotnickych pracovnikd se specializovanou zpdsobilosti je ziskani specializované zpUsobilosti
osvojenim potfebnych teoretickych znalosti a praktickych dovednosti v oblasti radiologické fyziky
umoziujicich samostatny vykon specializovanych cinnosti se zamérenim na nuklearni medicinu
nebo radiodiagnostiku nebo radioterapii. Za vykon povolani radiologického fyzika se povazuje
¢innost dle §26 a §131 vyhlasky ¢. 55/2011 Sb., o ¢innostech zdravotnickych pracovnikl a jinych
odbornych pracovnikd, v platném znéni (dale jen vyhlaska ¢. 55/2011 Sb.).

2 Minimalni pozadavky na specializa¢ni vzdélavani

Podminkou pro zafazeni do specializacniho vzdélavani v oboru Radiologicka fyzika je ziskani
odborné zpUsobilosti k vykonu zdravotnického povolani radiologicka fyzika podle §25 zakona ¢.
96/2004 Sb., o nelékarskych zdravotnickych povolanich, ve znéni pozdéjsich pravnich predpis
(dale jen zakon ¢. 96/2004 Sb.).

Odbornou zpdsobilost k vykonu zdravotnického povolani ziska absolvovanim:

a) akreditovaného zdravotnického magisterského studijniho oboru pro pripravu
radiologickych fyzik{, nebo

b) akreditovaného magisterského studijniho oboru matematicko-fyzikalniho zaméreni a
akreditovaného kvalifika¢niho kurzu radiologicka fyzika.

Specializa¢ni vzdélavani se uskutecnuje pfi vykonu povolani formou:

a) celodenni pripravy v rozsahu odpovidajicimu stanovené tydenni pracovni dobé podle
ustanoveni vyplyvajiciho ze zakona ¢. 96/2004 Sb. a zakoniku prace, ve znéni pozdéjSich
pravnich predpisd.

b) externi prlpravy, ktera se lisi od celodenni prlpravy, Ze doba uréend na praktické
zdravotnické ¢innosti mdze byt zkrdcena nejvyse na polovinu doby stanovené pro
celodenni prlpravu. Uroven této pripravy nesmi byt nizsi nez u celodenni pripravy.

Za kvalitu a dodrzeni celkové délky externi prlpravy, kterd nem(ze byt kratsi nez u celodenni
prlpravy, odpovida akreditované zafizeni.

Celkova délka specializacniho vzdélavani je minimalné 24 mésicu.

Ucastnici specializa¢niho vzdélavani absolvuji zadkladni kmen a déle specializa¢ni vycvik v
jednom =z certifikovanych kurzG pro vybrané konkrétni zaméreni - nukledrni medicina,
radiodiagnostika nebo radioterapie. V prfipadé, ze Uclastnik absolvuje dalsi certifikovany kurz za
Ucelem ziskani zvlastni odborné zpdsobilosti v dalSim zaméreni, zapocitdva se mu drive
absolvovany zakladni kmen.
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2.1 Zakladni kmen

Zakladni kmen obsahuje povinné kurzy zabyvajici se spoleCnymi tématy vSech zaméreni.

Kurzy, semindre

Pocet dni /
kreditu

Neodkladnd prvni pomoc.

2 dny / 4 kredity

Zaklady zdravotnické legislativy.

1 den/ 2 kredity

Klinicka radiobiologie.

1 den/ 2 kredity

Zobrazovani za pouziti magnetické rezonance a

ultrazvuku.

1 den/ 2 kredity

Zobrazovani za pouziti vypocetni tomografie.

1 den/ 2 kredity

Metody odhadu radiac¢ni zatéze pacientd.

1 den/ 2 kredity

Kurzy zakladniho kmene Ize absolvovat kdykoli v pribéhu specializa¢niho vzdélavani a jejich

absolvovani

neni vstupni

specializacniho vycviku.

2.2 Specializacni vycvik

podminkou pro pfihldseni do certifikovaného kurzu v

ramci

Specializa¢ni vycvik ma teoretickou a praktickou ¢ast a probiha formou certifikovaného kurzu v

jednom ze zvolenych zaméreni:

nuklearni medicina,
radiodiagnostika,
radioterapie.
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Sklada se z povinné odborné praxe, povinné doplnkové praxe, z osvojovani praktickych
dovednosti v prlbéhu povinné specializa¢ni stdze a na materském pracovisti, teoretické vyuky v
pribéhu povinné specializa¢ni stédze a absolvovani doporucovanych vzdélavacich akci.

2.2.1 Certifikovany kurz Radiologicka fyzika v nuklearni mediciné

Certifikovany kurz Radiologickd fyzika v nuklearni mediciné pfipravuje Ucastniky k vykonu
Cinnosti podle §131 vyhlasky €. 55/2011 Sb. v platném znéni.

Certifikovany kurz mé praktickou a teoretickou ¢&ast. Cast praxe je absolvovéna v
akreditovaném zafizeni v ramci povinné specializaCni stdze. UCastnici rovnéz musi absolvovat
povinnou dopliikovou praxi a teoretickou vyuku v pribéhu povinné specializa¢ni staze.

Povinna odborna praxe

Délka
Povinna odborna praxe trvani/
kreditu
Na pracovisti nuklearni mediciny nebo na oddéleni radiologické fyziky a radiacni v .o
. (o . 24 mesicu
ochrany v oblasti nuklearni mediciny.
Povinna specializaCni staz - Radiologicka fyzika v nuklearni .
p + : . 1 tyden /10
mediciné Il. - Zobrazovaci a detekcni technika v nuklearni o
o e o kreditu
Z toho na kreditti|medicine I.
akreditovaném
pracovisti Povinna specializa¢ni staz - Radiologicka fyzika v nukledrni ,
. . . Vo ; P 1tyden /10
medicine lll. - Zobrazovaci a detekcni technika v nuklearni .o
y kreditu
medicine Il.

Prakticka ¢ast vyuky, tedy provadéni vykond uvedenych v logbooku tohoto certifikovaného
kurzu, probiha podle moznosti na materském pracovisti Ucastnika pod odbornym dohledem
Skolitele z materského pracovisté. Tu ¢ast praktickych vykond, kterou nemlze Gcastnik absolvovat
na matefském pracovisti, absolvuje na akreditovaném pracovisti pro dané zaméfeni. Skolitel ur¢i
individudlIni rozsah vykonl v logbooku Gc¢astnika, které musi byt splnény na akreditovaném
pracovisti.

Spinéni kazdé z polozek v logbooku musi byt stvrzeno podpisem Skolitele nebo Skolitele z
materského pracovisté. Logbook je alespon jednou za 6 mésicl specializa¢niho vycviku predlozen
Skoliteli za Ucelem prdbézné kontroly.

Povinna doplnkova praxe

Povinna dopliikova praxe se zapocitadva do celkové doby trvani povinné odborné praxe.

Délka

Povinna doplnkova praxe trvani /
kreditu

na pracovisti radiodiagnostiky / radiologie a zobrazovacich metod nebo oddéleni|, .
. e . v 2 . R 1 tyden/ 10
radiologické fyziky ve zdravotnickem zafizeni vybavenem skiagrafickymi a o
) 7 oo e ve 0 o v kreditu
skiaskopickymi rentgenovymi pfristroji, CT pristrojem pripadné MRI
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na pracovisti radioterapie / radiacni onkologie nebo oddéleni radiologické fyziky

ve zdravotnickém zafizeni vybaveném linedrnim urychlovacem, planovacim 1tyden/ 10
systémem pro radioterapii, verifika¢nim systémem a brachyterapeutickou kreditd
jednotkou

Ucast na vzdélavacich aktivitach

. Pocet dni /
Kurzy, seminare

kreditd
Povinna specializacni stdz na akreditovaném pracovisti - Radiologicka fyzika v ,
o 1 tyden/ 10
nuklearni mediciné I. kreditd

(Zapocitava se do celkové doby trvani specializacniho vzdélavani.)

Doporucené jsou dalsi Skolici a odborné akce se zamérenim na radiologickou
fyziku pofddané Ceskou Iékafskou spole¢nosti Jana Evangelisty Purkyné
(CLSJEP), Ceskou spole¢nosti fyzik(l v medicing (CSFM), Institutem
postgradualniho vzdélavani ve zdravotnictvi (IPVZ), Spolecnosti radiacni
onkologie, biologie a fyziky (SROBF), European Association of Nuclear Medicine
(EANM), European Society for Therapeutic Radiology and Oncology (ESTRO),
European Federation of Organizations for Medici Physics (EFOMP), International
Organization for Medical Physics (IOMP) a dalsi.

Logbook - praktické dovednosti - Radiologicka fyzika v nuklearni mediciné

. Praktické dovednosti - Radiologicka fyzika v nuklearni ?OC?E .
Vykon A uspesnych
mediciné ,
provedeni
1 Mérice aktivity
1.1 Stanoveni kratkodobé stability, vypocet variacniho koeficientu 10
1.2 Kalibrace pomoci etalont s deklarovanou aktivitou 3
Méreni linearity odezvy pristroje v zavislosti na aktivité zdroje;
1.3 . e . A v 2
stanoveni rozmezi aktivit, pro které Ize dany meric aktivity pouzit
Stanoveni zavislosti odezvy pristroje na geometrii méreni (pro rdzné |2 pro jednotlivé
14 o . o_ 3 - ;
druhy penicilinky, stfikacky o ruzném objemu, apod.) nadoby
2 Spektrometrické soupravy
2.1 Energeticka kalibrace soupravy 10
2.2 Stanoveni kratkodobé stability, vypocet variacniho koeficientu 10
2.3 Stanoveni energetické rozliSovaci schopnosti 5
2.4 Urceni citlivosti spektrometru pro réizné radionuklidy 5
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Stanoveni zavislosti odezvy pfistroje na aktivité zdroje; stanoveni
2.5 rozmezi aktivit, pro které Ize danou spektrometrickou soupravu 2
pouzit; stanoveni ¢asové rozliSovaci schopnosti
2.6 Stanoveni zavislosti odezvy pristroje na geometrii méreni 5
3 Scintila¢ni kamery v planarnim rezimu
3.1 Kalibrace fotonasobic¢l ("tuning" kamery) 5 pro 1 detektor
3.2 Kalibrace mapy citlivosti 5 pro 1 detektor
33 Integralnl a diferencialni vnitfni homogenita (pomoci bodoveho 10 pro 1 detektor
zdroje)
34 Integralnl a diferencialni systémova homogenita (pomoci plosného 10 pro 1 detektor
zdroje)
35 Vnitfni polohova rozliSovaci schopnost pomoci ¢arového fantomu 4x kvantitativné
' (kvantitativné, vizualné) 4x vizualné
36 Systémova polohova rozliSovaci schopnost pomoci ¢arového fantomu [4x kvantitativneé
' (kvantitativné, vizualné) 4x vizualné
3.7 Linearita pomoci ¢arového fantomu (kvantitativné, vizualné) 4x kyan,t|t<'3t|vne
4x vizualne
3.8 Citlivost detektoru s kolimatorem 2X pro jednotlivy
kolimator
3.9 Energeticka rozliSovaci schopnost 2
3.10 Méritko zobrazeni (mm/pixel) 4
311 Méreni odezvy kamery na aktivitu zdroje, stanoveni casové 4
' rozliSovaci schopnosti
4 SPECT kamery
4.1 Centrum rotace 4
4.2 Tomografickd prostorova rozliSovaci schopnost 2
4.3 Tomografickd homogenita 2
44 Provedeni vizualni komplexni kontroly kvality SPECT kamery pomoci 2
' fantomu (napf. Jaszczak)
5 PET kamery
5.1 Normalizace 4
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5.2 Cross-kalibrace 4
53 Homogenita 10
5.4 Prostorové rozliseni 2
5 7 Provedeni vizgélnl’ komplexni kontroly kvality PET kamery pomoci 5
fantomu (napr. Jaszczak)
6 CT pristroje
6.1 Vzduchova kalibrace 10
6.2 CT dislo vody 10
7 Rekonstrukce, artefakty
7.1 Filtrovana zpétna projekce, iterativni rekonstrukce ié)u(zjip}racovanych
7.2 Volba vhodného rekonstrukcniho filtru gfuéﬁracovanych
7.3 Rozpoznani artefaktd v datech a uréenf pric¢iny vzniku 20
7.4 Provedeni a posouzeni kvality korekce na zeslabeni 10
7.5 Provedeni korekce na rozptyl 10
7.6 Stanoveni RC krivky zobrazovaciho systému 1
3 Poévl’taéové zpralcovém’ §tudi|' o
(PocCet zpracovanych studii ve spolupraci s Iékarem)
8.1 Vyznacovani zajmovych oblasti 5
82 Vyéetfepi vylu€ovaciho systému (staticka a dynamicka studie ledvin, 10
kvantifikace)
8.3 VySetreni srdce (perfuze myokardu) 20
8.4 Vysetreni mozku (perfuze mozku, fize snimkd s NMR) 20
8.5 Vysetreni gastrointestinalniho traktu (polykaciho aktu, esofagealniho 10
refluxu apod..)
8.6 Vysetreni kostniho systému (trifazova scintigrafie kosti) 5
8.7 Vysetreni dychaciho systému (perfuze plic) 5




www.novyepis.cz 01.05.2025

8.8 Akumulacni test stitné zlazy 5
9 Dozimetrie
9.1 Vypocet aplikované aktivity pro dospélou osobu a pro déti 10

Stanoveni typické efektivni davky pro rlizné typy vysetreni na
9.2 zékladé vypocetnich programi nebo tabelovanych konverznich 10
koeficientd

9.3 Odhad efektivni davky pro plod pro rlizné typy vysetreni 10

9.4 Odhad efektivni davky pro plod pro CT vysetfeni 10
Odhad efektivni davky pro déti a dospélé osoby Zijici v jedné

9.5 domacnosti s osobou vysetrenou radiofarmakem (pro rlzné typy 5
vySetreni)

10 Radiacni ochrana

101 Kalibrace méfidla prikonu davkového ekvivalentu a monitorovaciho 4

systému pomoci radionuklidd o znamé aktivité

Navrh vhodné ochranné techniky (stinéni, ¢as, vzdalenost) pro
10.2 personal pri rdznych typech vysetreni, pripravy a aplikace 2
radiofarmaka, orientacni vypocet stinéni

10.3 Postup pfi dekontaminaci po radiacni nehodé 4

2.2.2 Certifikovany kurz Radiologicka fyzika v radiodiagnostice

Certifikovany kurz Radiologicka fyzika v radiodiagnostice pfipravuje Gcastniky k vykonu cinnosti
podle §131 vyhlasky ¢. 55/2011 Sb. v platném znéni.

Certifikovany kurz mé praktickou a teoretickou ¢4st. Cast praxe je absolvovéna v
akreditovaném zafizeni v ramci povinné specializacni staze. UCastnici rovnéz musi absolvovat
povinnou dopliikovou praxi a teoretickou vyuku v pribéhu povinné specializa¢ni staze.

Povinna odborna praxe

Délka
Povinna odborna praxe trvani/

kreditu
Na pracovisti radiodiagnostiky nebo na oddéleni radiologické fyziky a radiacni 24 mésicd

ochrany v oblasti radiodiagnostiky.

Povinna specializacCni staz - Radiologicka fyzika v

radiodiagnostice Il. - Zobrazovaci a detek¢ni technika v 1tyden /10

Z toho na radiodiagnostice 1. kreditd

akreditovaném

pracovisti Povinna specializaCni staz - Radiologicka fyzika v 1 tuden /10
radiodiagnostice Ill. - Zobrazov@aci a detekcni technika v Izr‘e]dui{l‘jl e

radiodiagnostice II.
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Prakticka ¢ast vyuky, tedy provadéni vykonl uvedenych v logbooku tohoto certifikovaného
kurzu, probihd podle moznosti na materském pracovisti Uc¢astnika pod odbornym dohledem
Skolitele z materského pracovisté. Tu ¢ast praktickych vykon(, kterou nemdze Gcastnik absolvovat
na matefském pracovisti, absolvuje na akreditovaném pracovisti pro dané zaméteni. Skolitel ur¢i
individualni rozsah vykonU v logbooku Ucastnika, které musi byt spInény na akreditovaném
pracovisti.

SpInéni kazdé z polozek v logbooku musi byt stvrzeno podpisem Skolitele nebo Skolitele z
materského pracovisté. Logbook je alespon jednou za 6 mésicl specializa¢niho vycviku predlozen
Skoliteli za Ucelem prdbézné kontroly.

Ucelem teoretické &&sti je prohloubit U¢astnikovy znalosti v daném zaméreni.
Povinna doplnkova praxe

Povinna doplikova praxe se zapocitava do celkové doby trvani povinné odborné praxe.

Délka
Pracovisteé trvani /
kreditu

Na pracovisti nuklearni mediciny nebo oddéleni radiologické fyziky ve zdravotnickém
zarizeni s [0zkovou ¢asti pro provadéni terapie pomoci radionuklid( a vybaveném
SPECT, PET/CT, pfipadné SPECT/CT systémy (doplhkovou staz je téZ mozné vykonat
na pracovisti vybaveném pouze SPECT a PET/CT systémem v délce 4 dni a zvlast na
pracovisti s I0Zkovou ¢asti v délce 1 den).

1 tyden/ 10
kreditd

Na pracovisti radioterapie/ radiacni onkologie nebo oddéleni radiologické fyziky ve
zdravotnickém zafizeni vybaveném linedrnim urychlova¢em, pldnovacim systémem
pro radioterapii, verifikacnim systémem a brachyterapeutickou jednotkou.

1tyden/ 10
kreditd

Ucast na vzdélavacich aktivitach

Pocet dni /

Kurzy, seminare kreditu

Povinna specializaCni staz na akreditovaném pracovisti - Radiologicka fyzika v
radiodiagnostice I. (Zapocitava se do celkové doby trvani specializacniho
vzdeélavani.)

1tyden /10
kreditQ

Doporucene jsou dalsi Skolici a odborné akce se zameérenim na radiologickou fyziku
poradané CLS JEP, CSFM, IPVZ, EANM, ESTRO, EFOMP, IOMP a dalsi.

Logbook - praktické dovednosti - Radiologicka fyzika v radiodiagnostice

Pocet
uspésnych
Vykon |Praktické dovednosti - Radiologicka fyzika v radiodiagnostice |opakovani
dané praktické
dovednosti

1 Zajisténi jakosti dozimetrického systému
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11 Elektrometr - stabilizani ¢as; temny proud; rozsahy, presnost, meze 5
' pouziti
loniza¢ni komora - konstrukce rlznych IK, oblasti pouZiti;
1.2 kompenzace efektu tlaku a teploty, polaritni a saturacni jev; linearita |2
odezvy; Uhlova a energeticka zavislost; vliv zpétného rozptylu
2 Dozimetrie s ioniza¢ni komorou, méreni primo méritelnych
velicin pro jednotlivé zobrazovaci modality
2.1 Skiagrafie a skiaskopie - méreni kermy a kermového prikonu 5
2.2 Mamografie - méfeni kermy; vypocet stfedni davky v mlécné Zldze |5
2.3 CT - méreni kermovych indexu 5
2.4 Zubni rentgeny - méreni kermy 5
3 Navazovani provoznich méridel na ovérené méridlo
3.1 Stanoveni kvality svazku - méreni HVL, vypocet celkové filtrace 3
32 Navazani provoznich méridel pro svazky rizné kvality, stanoveni 3
' opravnych faktord
4 Indikator ploSné kermy ("DAP-metr")
4.1 Stanoveni kvality svazku 5
4 Kalibrace DAP-metru za pouziti ovéreného mefridla; opravny faktor 5
' pro rlizné kvality svazku, rdizné vzdalenosti a rdzné velikosti pole
5 Kalibrace dozimetru pro in-vivo dozimetrii (polovodi¢, TLD,
MOSFET)
2 x polovodic
5.1 Korekce na kvalitu svazku, vzdalenost, teplotu; smérova zavislost 2 xTLD
2 X MOSFET
Kalibrace polovodicovych detektorl - vstupni a vystupni davka;
5.2 y i 2
opravné faktory; oblast pouziti
5.3 Kalibrace TL dozimetrd - opravné faktory; oblast pouZiti 4
5.4 Kalibrace MOSFET detektord - opravné faktory; oblast pouzitf 2
6 Méreni neuzitecného zareni
6.1 Stanoveni kermového prikonu ve vzduchu pro rliznd mista 3
' vySetrovny, ovladovny a okolnich mistnosti

10




www.novyepis.cz

01.05.2025

6.2 Vypocet potfebného stinéni, stanoveni ekvivalentni tloustky olova pro 3
' stinici materialy/pomucky
Davkova studie na pacientech za pouziti indikatoru soucinu
7 kermy a plochy (DAP metr) a za pouziti TLD, pfiprava
formulafu, porovnani s DRU
7.1 Méreni za pouziti DAP-metru (skiagrafie, skiaskopie) 2 X sk!agraﬁg
' ' 2 x skiaskopie
1 x skiagrafie
7.2 Méreni za pouziti TLD (skiagrafie, skiaskopie, CT) 1 x skiaskopie
2xCT
Porovnani hodnot namérenych rliznymi metodami a jejich srovnani s
7.3 : 2
DRU
Stanoveni organovych davek a efektivni davky z provedené
8 davkové studie za pouziti vypoéetnich programu nebo
tabelovanych konverznich koeficientu
8.1 Stanoveni efektivni davky a organovych davek - skiagrafie, 6
' skiaskopie
8.2 Stanoveni efektivni davky a organovych davek - CT vysetfeni 2
9 Zajisténi kvality digitalniho zobrazovaciho procesu
9.1 Systémy neprimé digitalizace 5
9.2 Systémy primé digitalizace 5
9.3 Optimalizace zobrazovaciho procesu 3
10 Vlastnosti generatori vysokého napéti a rentgenek
Typy generatorl a jejich charakteristiky; emisni, zatéZzovaci a tepelné
10.1 - 1
charakteristiky rentgenky
102 Urceni bezpecného rozsahu expozi¢nich parametrl s prihlédnutim k 3
' vlastnostem generatoru a rentgenky
11 Periodické zkousky provozni stalosti - skiagraficky pristroj
11.1 Vybér méridel a pomulcek 1
11.2 Vlastni méreni 5
11.3 Zpracovani protokold, opatreni k nadpraveé zjisténych zavad 5
12 Periodické zkousky provozni stalosti - skiaskopicky pristroj
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12.1  |Vybér méridel a pomUcek

12.2 Vlastni méreni

12.3 Zpracovani protokold, opatreni k napravé zjisténych zavad

13 Periodické zkousky provozni stalosti - mamograficky pristroj

13.1  |Vybér méridel a pomUcek

13.2 Vlastni mérfeni

13.3 Zpracovani protokoll, opatreni k napravé zjisténych zavad

14 Periodické zkousky provozni stalosti - konvencni tomografie

14.1 Vybér méridel a pomicek

14.2 Vlastni méreni

14.3 Zpracovani protokoll, opatreni k napraveé zjisténych zavad

15 Periodické zkousky provozni stalosti - vypocetni tomografie

15.1 Vybér méridel a pomicek

15.2 Vlastni méreni

15.3 Zpracovani protokoll, opatreni k napraveé zjisténych zavad

16 Periodic,ké,zkouéky provozni stalosti - zubni rentgen (intra- i
extraoralni)

16.1 Vybér méridel a pomulcek

16.2 Vlastni méreni

16.3 Zpracovani protokoll, opatreni k napraveé zjisténych zavad

17 Periodické zkousky provozni stalosti - DSA

17.1 Vybér méridel a pomlcek

17.2 Vlastni méreni

17.3 Zpracovani protokold, opatreni k napraveé zjisténych zavad

18 Vypocet stinéni

18.1 Orientacni vypocet stinéni vySetrovny s rtg svazky o rlizné kvalité
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2.2.3 Certifikovany kurz Radiologicka fyzika v radioterapii

Certifikovany kurz Radiologicka fyzika v radioterapii prfipravuje UCastniky k vykonu cinnosti

podle §131 vyhlasky ¢.

55/2011 Sb. v platném znéni.

Certifikovany kurz mé praktickou a teoretickou ¢&&st. Cast praxe je absolvovéna v
akreditovaném zafizeni v rdmci povinné specializaCni stdze. UCastnici rovnéz musi absolvovat
povinnou dopliikovou praxi a teoretickou vyuku v prdbéhu povinné specializa¢ni staze.

Povinna odborna praxe

Povinna odborna praxe

Délka
trvani /
kreditu

v oblasti radioterapie.

Na pracovisti radioterapie nebo na oddéleni radiologické fyziky a radiaCni ochrany

24 mésicl

Z toho na
akreditovaném
pracovisti

Povinna specializa¢ni staz - Radiologicka fyzika v
radioterapii Il. - planovani [éCby zarenim.

1tyden/10
kreditQ

Povinna specializa¢ni stdz - Radiologicka fyzika v
radioterapii lll. - Specialni techniky radioterapie.

1tyden/10
kreditd

Praktickd ¢ast vyuky, tedy provadéni vykonl uvedenych v logbooku tohoto certifikovaného
kurzu, probihd podle moznosti na materském pracovisti Ucastnika pod odbornym dohledem
Skolitele z materského pracovisté. Tu ¢ast praktickych vykond, kterou nemize Gcastnik absolvovat
na matef'ském pracovisti, absolvuje na akreditovaném pracovisti pro dané zaméfeni. Skolitel ur¢i
individualni rozsah vykonl v logbooku Gcéastnika, které musi byt splnény na akreditovaném

pracovisti.

Splnéni kazdé z polozek v logbooku musi byt stvrzeno podpisem Skolitele nebo Skolitele z
materského pracovisté. Logbook je alespon jednou za 6 mésicl specializa¢niho vycviku predlozen
Skoliteli za Ucelem prdbézné kontroly.

U&elem teoretické &&sti je prohloubit G¢astnikovy znalosti v daném zaméreni.

Povinna doplinkova praxe

Povinna dopliikova praxe se zapocitava do celkové doby trvani povinné odborné praxe.

Délka
Pracovisté trvani /
kreditu
na pracovisti nuklearni mediciny nebo oddéleni radiologické fyziky ve
zdravotnickém zarizeni s Iizkovou ¢asti pro provadéni terapie pomoci
radionuklid( a vybaveném SPECT, PET/CT, pfipadné SPECT/CT systémy 1 tyden/ 10
(doplnikovou staz je téZ mozné vykonat na pracovisti vybaveném pouze SPECT |kreditl
a PET/CT systémem v délce 4 dni a zvlast na pracovisti s [Gzkovou ¢asti v délce
1 den)
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na pracovisti radiodiagnostiky / radiologie a zobrazovacich metod nebo
oddéleni radiologické fyziky ve zdravotnickém zafizeni vybaveném
skiagrafickymi a skiaskopickymi rentgenovymi pfistroji, CT pfistrojem pfipadné
MRI

1tyden /10
kreditd

Ucast na vzdélavacich aktivitach

Kurzy, seminare

Pocet dni /
kreditu

Povinna specializa¢ni staz na akreditovaném pracovisti - Radiologicka fyzika v

1 tyden/ 10

radioterapii |. (Zapocitava se do celkové doby trvani specializa¢niho vzdélavani) [kreditd
Doporucene jsou dalsi skolici a odborné akce se zamérenim na radiologickou
fyziku poradané CLS JEP, CSFM, IPVZ, EANM, ESTRO, EFOMP, IOMP a dalsi.
Logbook - praktické dovednosti - Radiologicka fyzika v radioterapii
Pocet
uspésnych
Vykon |Praktické dovednosti - Radiologicka fyzika v radioterapii provedeni dané
praktické
dovednosti
1 QA dozimetrického systému
11 QA elektrometr-stabiliza¢ni ¢as; temny proud; rozsahy; vlivy 5
' elektrometru pfi méreni; méreni v kontrolnim zdroji
QA detektory - leakage, stem ef.;atmosf., polaritni, saturacni kor;
1.2 constancy, linearita, Uhlova+energeticka zavislost; prostorové 2
rozliseni
1.3 QA kontrolniho zdroje (uzivatelské zkousky) 2
2 RTG svazky-kalibrace
2.1 Stanoveni HVL 2
29 Stanoveni absorbované davky pro nizké a vysoké energie vCetné 5
' stanoveni nejistoty
2.3 Méreni OF, efekt zapnuti 2
2.4 Stanoveni PHD, méreni profill, méreni isodos, prozarovani tubusd 3
3 Megavoltové x-svazky - kalibrace
3.1 Stanoveni kvality svazku - méreni TPR 2
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Navazani ionizacnich komor dle TRS 398 pro rlizné svazky véetné
3.2 radionuklidovych; Stanoveni absorbované davky v referen¢nim bodé |5
dle TRS 398 vCetné stanoveni nejistoty
4 Elektronové svazky
4.1 Stanoveni kvality svazku dle TRS 381, 398 2
Navazani ionizac¢nich komor dle TRS 398 pro rdizné kalibrované
42 primarni standardy; Stanoveni absorbované davky v referenénim 5
' bodé pro elektronové svazky podle TRS 398 vcetné stanoveni
nejistoty
5 Kalibrace in-vivo detektoru
5.1 Korekce na SSD, OF, kliny, smérova zavislost 2
5.2 Kalibrace polovodice; vstupni, vystupni davka 2
6 Méreni v otevieném svazku-méreni pro TPS (vétsi mnozstvi
poli x a e-svazku)
6.1 PDD |5 svazkd X5 svazk( e
6.2 TAR 5 svazkloj X
5 svazku e
63  |SAR, SMR > svazku X
5 svazku e
6.4 Total scatter factor 1 svazek X
1 svazek e
6.5 Collimator scatter factor 1 svazek X
1 svazek e
7 Méreni davkové distribuce-méreni pro TPS
7.1 Méreni profill a isodos - vodni fantom, film > SvaZkl;J X
5 svazku e
8 Méreni vykrytych svazku-méreni pro TPS
8.1 Méreni Uhlu klinu; klinovy faktor; koef. zeslabeni 2
8.2 Faktory zeslabeni - bloky, podlozky 2
9 QA Linearni urychlovac
9.1 Bezpecnostni, vystrazné a indika¢ni systémy; ozarovaci pomdcky 2
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92 Mechanické parametry - osy, stupnice; souhlas mechanickych, 5
' optickych parametr(
Charakteristiky radia¢niho pole X svazk{ - velikost, souhlas
9.3 os+okrajl,hom+sym-+stabilita,polostin; pronikajici, unikajici zareni |2
(fantom, film)
Charakteristiky radia¢niho pole e-svazkl - velikost, souhlas
9.4 os+okrajl, hom+sym-+stabilita, polostin; pronikajici, unikajici zareni |2
(fantom, film)
Dozimetrické charakteristiky X-svazk{-QA (davka, energie, OF, KF,
9.5 . 2
poloha klinu, BF, TF)
9.6 Dozimetrické charakteristiky e-svazkd-QA (davka, energie, OF) 2
Systém monitorovani davky-stabilita, reprodukovatelnost, linearita,
9.7 7> ; N - . 2
zavislost na rotaci Gnt, ukonceni pohybové terapie
9.8 Ozarovaci stdl 2
9.9 QA pro MLC - staticky rezim 2
9.10 QA pro EPID 2
9.11 QA pro IGRT systémy (OBI) 2
9.12 Zpracovani protokold, opatfeni k nédpraveé zjisténych zavad
10 QA RTG-ozarovace
10.1 aplikovatelné polozky z 9.x 2
10.2 Oprava na zapnuti svazku 2
11 QA simulatory
11.1 aplikovatelné polozky z 9.x 2
112 napéti rentgenky, expozi¢ni ¢as, prlchozi kerma; reprodukovatelnost, 1
' linearita kermy,
12 Planovani - manualni
12.1 SSD a SAD techniky pro x-svazky; Vypocet pro e-svazky 2
12.2 Manualni vypocet pro RTG a radionuklidové svazky 2
12.3 Rotacni terapie, nepravidelna pole, korekce na nehomogenity 1
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13 Planovani - vypocetni technika
13.1 Oblast hlava+krk - konformni 3D techniky a technika IMRT 3
132 Ob!as’g hrudni sténa - napojeni poli; te¢na pole, rotace stolu, rotace 3
kolimatoru, MLC
13.3 Oblast plice, jicen 3
13.4 Oblast panev-protilehla pole, box, vicepdlova technika 3
13.5 Mantel technika, kraniospinalni osa 2
14 Realizace ozdareni pacienta
14.1 CT, konturovani, pldnovani, pfevod do verifikacnf sité 10
14.2 simulace, realizace ozareni lokalizaci dle 14.x 10
14.3 kontrola ozareni - portalové zobrazeni 20 poli
14.4 kontrola ozareni - in vivo-polovodice 20 poli
15 QA - planovaci systém
151 provederll' ovéreni pﬁ'm;v'/m méFenfm ve svazku pri riznych 1
geometriich dle doporuceni SUJB
16 Brachyterapie-QA
Absolutni kalibrace brachyterapeutickych afterloadingovych zdrojQ-
16.1 kalibrace ve vzduchu; studnova komora; kalibrace ve fantomu vcetné |2
stanoveni nejistoty
tésnost URZ; aktivni délka a homogenita; aplikatory; trezory; nosice
16.2 URZ; makety URZ; radice; fidici systém; ovladaci prvky; ozarovaci 1
Cas; bezpecnostni systémy
16.3 verifikace vlastnosti lokalizatoru 2
16.4 verifikace planovaciho systému 1
17 Brachyterapie-planovani+aplikace
17.1 Intersticialni aplikace 2
17.2 Intrakavitarni aplikace; ovéreni davky v kritickych organech mérenim |2
173 :mi?é brachyterapie - planovani, dozimetrické ovéreni distribuce, 5
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18 Specialni techniky v RT IMRT

18.1 QA ozarovace IMRT - ,step and shoot” 5
18.2 QA ozarovace IMRT - ,sliding window*“ 5
18.3 planovani IMRT - oblast hlava+krk 5
18.4 planovani IMRT - oblast panev 5
18.5 imobilizace pacienta; aplikace ozareni 4
18.6 QA ozarovaného planu 5
19 Celotélové ozarovani

19.1 Planovani celotélového ozareni 1
19.2 Aplikace celotélového ozareni, in-vivo méreni 1
19.3 Vyroba individualniho vykryti (stinici bloky)

20 Vypocet stinéni

20.1 Orientacni vypocet stinéni ozarovny se svazky zareni X nebo gamma |1

3 Rozsah pozadovanych teoretickych znalosti, praktickych dovednosti a seznam vykon(

Nedilnou soucasti vzdéladvaciho programu je vedeni zaznamu o provedenych vykonech
(logbook) v ramci celé odborné praxe. Seznam vykon( a pocet provedeni je stanoven jako
minimalni, aby Ucastnik specializa¢niho vzdélavani zvladl danou problematiku nejen po teoretické,
ale i po strance praktické.

3.1 Rozsah pozadovanych teoretickych znalosti, praktickych dovednosti a vykonu
prokazatelnych na konci zakladniho kmene

Neodkladna prvni pomoc - zasady prvni pomoci pfi nehodach a Urazech.

Zaklady zdravotnické legislativy a etiky - poznani zakladnich pojm{ zdravotnické etiky.
Klinickd radiobiologie - plsobeni ionizujiciho zareni na zivou hmotu, modelovani Gcinkl a

odhad dUsledkd I1ékarského ozareni.

Zobrazovani za pouziti magnetické rezonance a ultrazvuku - principy, vyhody a nevyhody v

porovnani s jinymi metodami vyuZzivajicimi ionizujici zareni.

Zobrazovani za pouziti vypocCetni tomografie - principy, vyhody a nevyhody, rentgenova
vypocetni tomografie (CT), jednofotonova emisni vypocetni tomografie (SPECT), pozitronova

emisni tomografie (PET).

Metody odhadu radiacni zatéze pacientl - metody pouzivané v radiodiagnostice (koeficienty
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vypoctené pomoci Monte Carlo metod, vypocetni programy), metody pouzivané v nuklearni
mediciné (MIRD, S-faktory, vypocetni programy), spolehlivost odhadd.

3.2 Rozsah pozadovanych teoretickych znalosti, praktickych dovednosti a vykonu
prokazatelnych na konci specializac¢niho vycviku v certifikovaném kurzu Radiologicka
fyzika v nukledarni mediciné

Teoretické znalosti

Fyzika a detekce zareni

FyzikdIni vlastnosti radionuklid{, radiofarmaka, interakce zareni s prostredim, detekce
ionizujiciho zareni, scintilacni spektrometrie zareni gama, spektrometrické pristroje pro
meéreni zareni gama, statisticky rozptyl a celkova chyba méreni, kontrola kvality a spravné
funkce pristroji, méreni radioaktivity in vitro, méreni radioaktivity in vivo.

Scintigrafie

Podstata scintigrafie, scintilacni kamery, tomografické kamery SPECT a PET, hybridni
systémy SPECT/CT, PET/CT, kontrola kvality a fantomova scintigraficka méreni, fyzikalni
zakonitosti planarniho a tomografického zobrazovani, aplikace kombinovanych
zobrazovacich metod v nuklearni medicing, fyzikalni a technické zéklady CT zobrazovani,
vztah scintigrafie k jinym zobrazovacim metodam v radiologii, kontrola kvality
scintigrafického zobrazovani.

PocitaCové zpracovani dat v nukledrni mediciné

Pocitacové zpracovani radionuklidovych méreni, pocitacova analyza scintigrafickych studii,
zaklady rekonstrukce dat v nukledrni mediciné (zpétna projekce a filtrovana zpétna projekce,
iterativni rekonstrukce - MLEM, OSEM, RAMLA, 3D reprojection, rekonstrukce s modely PSF a
TOF, filtrace obrazd).

Radia¢ni ochrana

Zékladni veli¢iny a metody dozimetrie, radia¢ni zatéz pacientl z radiofarmak, biologické
Ucinky ionizujiciho zareni a radiacni riziko, legislativni poZzadavky, limity a Iékarské ozareni,
usporadani pracovist a zplsoby ochrany pracovnikl pred zarenim, specifika pracovist s
terapeutickymi aplikacemi otevienych zari¢l, programy monitorovani a zabezpeceni jakosti
aj., uchovavani a likvidace odpadd znecisténych radionuklidy, dokumentace na pracovistich.

Praktické dovednosti

Logbook

Zakladni kontrola, kalibrace a nastaveni parametrd zobrazovacich a méficich systémd na
pracovistich nuklearni mediciny, zakladni postupy v dozimetrii a radiacni ochrané v nukledrni
mediciné.

3.3 Rozsah pozadovanych teoretickych znalosti, praktickych dovednosti a vykonu
prokazatelnych na konci specializacniho vycviku v certifikovaném kurzu Radiologicka
fyzika v radiodiagnostice
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Teoretické znalosti

Zaklady radiologickeé fyziky

FyzikaIni vlastnosti zdrojl ionizujiciho zareni, interakce zareni s prostredim, priichod svazku
fotonl latkou, detekce ionizujiciho zareni, scintilacni a polovodicova spektrometrie, méreni
zafeni beta, statisticky rozptyl a celkova chyba méreni, kontrola kvality a spravné funkce
pristrojd, modelovani transportu zéareni, vypocty stinéni.

Dozimetrie a radia¢ni ochrana

Veli¢iny a jednotky pouzivané v dozimetrii a radiacni ochrané, stanoveni dozimetrickych
veli¢in u pacientl a u pracovnik{ se zdroji ionizujiciho zareni, biologické ucinky zareni,
fyzikalni a chemické procesy v biologickych materidlech, experimentalni metody studia
biologickych poskozeni, mechanizmy radiacniho poSkozeni DNA a reparace poskozeni,
stochastické modely Gcinku ionizujiciho zafeni, limity, kontrolované a sledované pasmo,
smérné hodnoty, monitorovani na pracovistich, program zabezpecovani jakosti, vedeni
dokumentace.

Rentgenova diagnostika

Princip a parametry rentgenky; konstrukce rentgenového zafizeni; interakCni procesy
rentgenového zareni v tkani; vznik rentgenového obrazu; receptory rentgenového obrazu;
kvalita obrazu, zobrazovaci metody - SG, SS, ANGIO, MAMO, zubni, vypocetni tomografie (CT)
- princip, tomografické rekonstrukéni metody, technické rfeseni, aplikace; zobrazovaci proces
- vyvolavani, senzitometrie, optimalizace; digitalni zobrazovaci metody; kritéria kvality pro
radiodiagnosticka zobrazeni; radiacni ochrana pacienta - stanoveni a hodnoceni zatéze
pacientll, metody snizeni davek; radiacni ochrana personalu a verejnosti.

Praktické dovednosti

Logbook

Zakladni kontrola, kalibrace a nastaveni parametrd zobrazovacich systém{ na pracovistich
radiodiagnostiky, zakladni postupy v dozimetrii a radiacni ochrané v radiodiagnostice.

3.4 Rozsah pozadovanych teoretickych znalosti, praktickych dovednosti a vykonu
prokazatelnych na konci specializacniho vycviku v certifikovaném kurzu Radiologicka
fyzika v radioterapii

Teoretické znalosti

Zaklady radiologické fyziky

Radioaktivni pfeména, druhy ionizujiciho zareni, jeho vlastnosti, interakce a absorpce

ionizujiciho zareni v hmoté, parametry radionuklidd v [é¢bé zarenim, parametry svazk{

zareni, veli¢iny a jednotky v dozimetrii ionizujiciho zareni, L, RBU, OER, radiobiologie.
Vyuziti zafeni v 1é¢bé a diagnostice

Zdroje zareni v radiacni onkologii, rtg ozarfovace, radionuklidové ozarovace, linearni

urychlovace, mikrotrony, cyklotrony, synchrotrony, brachyradioterapie, neutrony v 1é¢bé

zarenim, hadronova radioterapie, neionizujici zareni (fotodynamicka terapie, hypertermie,
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ultrazvuk), zobrazovaci metody (CT, NMR, PET aj.).

Dozimetrie ionizujiciho zareni

Dozimetrické protokoly, klinicka dozimetrie, pristrojové vybaveni v dozimetrii, detektory
ionizujiciho zareni, systém kontrol ozarovacd (zkousky provozni stélosti, zkousky dlouhodobé
stability), standardizacni (absolutni) dozimetrie, relativni (fantomova) dozimetrie, dozimetrie
in vivo (pfima na pacientovi), nepfesnosti méreni, statistické vyhodnoceni, zpracovani a
hodnoceni vysledk{, dozimetrické protokoly, pocitacové zpracovani méreni.

Planovani 1éCby zarenim
TPS (planovaci systémy), pfimé a inverzni planovani, stanoveni cilového objemu, kritickych
organt (zapojeni zobrazovacich metody), modelovani svazkd (bloky, klinové filtry, multileaf
kolimator, IMRT aj.), techniky radioterapie (stacionarni, pohybova, SSD, 1SO), standardni
techniky radioterapie rliznych anatomickych oblasti, frakcionace, speciaini techniky (HBI,
TBI, TSEI, stereotaxe, intraoperativni RT apod.).

Proces radioterapie

VerifikaCni a informacni systémy, data management, parametry vstupnich informaci,
lokalizace cilovych objemd, simulace ozarovacich pland, verifikaéni protokoly, IGRT,
hodnoceni vysledku lécby.

Radiacni ochrana

Systém jakosti, program zabezpecovani jakosti, program monitorovani, vnitfni havarijni plan,
zasahova instrukce, osobni a ochranna dozimetrie, dozimetrie prostredi, limity ozareni,
kontrolované a sledované pasmo, kategorizace radiac¢nich pracovnikl, kategorizace
pracovist, biologické Ucinky zéreni, radiacni vahové faktory, kontroly tésnosti a
nepritomnosti povrchové kontaminace URZ, radiologické udalosti, stanoveni stinéni pracovist
se zdroji ionizujictho zareni, vyrazovani pracovist z provozu, likvidace radioaktivniho odpadu,
nemoc z ozareni.

Praktické dovednosti

Logbook

Zakladni kontrola, kalibrace a nastaveni parametrd ozarovacich a méricich systémd na
pracovistich radioterapie, zakladni postupy v dozimetrii a radiacni ochrané v radioterapii,
planovani IéCby zarfenim, provadéni a sledovani zkousek provozni stalosti.

4 Hodnoceni specializa¢niho vzdélavani
a) Pribézné hodnoceni skolitelem

zdznam o absolvovani povinné odborné praxe (o konkrétnich Cinnostech provadénych na
materském pracovisti) v priikazu odbornosti - provadi skolitel z materského pracoviste;
zaznam o absolvovani povinné doplnkové praxe - provadi Skolitel z materského pracoviste;
pisemné zdznamy o pribéhu osvojovanych dovednosti v logbooku;

zaznamy o prdbézném hodnoceni Skolitelem pravidelné v Sestimési¢nich intervalech.

b) Predpoklad pfistupu k atestacni zkousce
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absolvovani povinnych kurzd zakladni kmene - zaznam v prikazu odbornosti;
absolvovani zvoleného certifikovaného kurzu, tedy:

- absolvovani povinné odborné praxe a zéznam v prikazu odbornosti/ logbooku
potvrzeny Skolitelem a event. Skolitelem z materského pracoviste,

- absolvovani dopliikové praxe - zaznam v priikazu odbornosti,
- absolvovani povinné specializaéni staze - zaznam v prikazu odbornosti,

- ziskani pozadovanych praktickych dovednosti doloZzenych a potvrzenych Skolitelem a
event. Skolitelem z materského pracovisté v logbooku;

predlozeni vlastni publikace z oboru specializace nebo pisemného projektu na téma urcené
Skolitelem spolu s posudkem Skolitele. Prace s posudkem se predklada pfi prihlaseni k
atestacni zkousce;

ziskani minimalné 64 kreditl za celou dobu specializa¢niho vzdélavani;

c) Vlastni atestacni zkouska
Cast prakticka

- obhajoba vlastni publikace z oboru specializace nebo pisemného projektu na téma
urcené Skolitelem

- popis zplsobu reseni 2 zadanych problém( - vychazi se z dovednosti uvedenych v
logbooku

Cast teoreticka - 3 odborné otazky z prislusSného zaméreni

5 Profil absolventa

Absolvent specializa¢niho vzdélavani v oboru radiologickda fyzika bude schopen provadét,
zajistovat a koordinovat zakladni, specializovanou a vysoce specializovanou péci v oboru
radiologicka fyzika. Je opravnén na zakladé vlastniho posouzeni a rozhodnuti, v souladu s
vyhlaskou €. 55/2011 Sb. v platném znéni, zabezpecovat nize uvedené Cinnosti v rozsahu své
specializované a zvlastni odborné zpUsobilosti stanovené uvedenou vyhlaskou.

5.1 Charakteristika cinnosti, pro které absolvent specializacniho vzdélavani ziskal
zpusobilost

Absolvent specializa¢niho vzdélavani mize vykonavat cinnosti klinického radiologického fyzika
podle §26 a §131 vyhlasky €. 55/2011 Sb. v platném znéni, pritom zejména bez odborného dohledu
a bez indikace:

zajistuje fyzikalni méreni souvisejici s vyhodnocovanim davek |ékarského ozareni,
zajiStuje klinickou dozimetrii, v€etné evidence a hodnoceni davek ozareni nebo aktivit
aplikovanych radiofarmak,

zajistuje zavadéni novych radiologickych zarizeni a fyzikalnich metod do klinické praxe,
v rozsahu své odborné zpUsobilosti vykonava ¢innosti pfi zavadéni a hodnoceni systému
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zabezpecovani jakosti,

poskytuje ostatnim zdravotnickym pracovniklim, v¢etné Iékard, konzultace o optimalizaci,
zabezpecovani jakosti, v€etné operativniho fizeni jakosti a v pfipadé nutnosti poradenstvi v
zalezitostech tykajicich se radiacni ochrany pfi |ékarském ozareni,

zabezpecCuje aplikaci a optimalizaci radiacni ochrany pfi poskytovani zdravotni péce
zdravotnickym zarizenim, zejména radia¢ni ochranu pacientd pfi Iékarském ozareni, radiacni
ochranu pracovnikd, pracovist a jejich okoli,

provadi dalsi ¢innosti zvlasté dllezité z hlediska radia¢ni ochrany, predevsim soustavny
dohled nad dodrzovanim pozadavk{ radia¢ni ochrany a sledovani radiac¢ni zatéze pacientd,
navrhuje a kontroluje postupy vedouci ke snizovani radia¢ni zatéze pacientd,

Skoli aplikujici odborniky, dalsi zdravotnické pracovniky a jiné odborné pracovniky v
zalezitostech tykajicich se radiacni ochrany pfi |ékafském ozareni,

navrhuje vnitfni havarijni plany a havarijni fady radiologickych pracovist,

provadi a organizuje vyzkumnou ¢innost v rdmci oboru,

vyhodnocuje fyzikalni a technické aspekty vnitfnich i vnéjsich klinickych auditl i dalsich
auditd,

v rozsahu své specializované zpUsobilosti vykonava ¢innosti pfi specifikaci technickych
parametr{ pristroji v ramci investi¢niho planovani, zajistuje a vede fyzikalné-technické
¢innosti spojené s prejimanim, kontrolou, manipulaci a uloZzenim radiologickych zafizeni,
zajistuje ovérovani stanovenych méridel v oblasti veli¢in atomové a jaderné fyziky, zajistuje
kalibraci dalSich méridel pouzivanych v oblasti radiologické fyziky,

provadi dohled nad uvadénim radioaktivnich latek do zivotniho prostredi,

iniciuje fyzikalni, technicka a organizacni opatreni s cilem snizeni radia¢ni zatéze pacientd,
bez odborného dohledu na zadkladé pozadavku indikujiciho Iékare a indikace aplikujiciho
|ékare provadi praktickou ¢ast Iékarského ozareni, a to jeho fyzikalné-technickou cast.

Po absolvovani prislusného certifikovaného kurzu navic v oborech

Radiodiagnostika po absolvovani Certifikovaného kurzu Radiologicka fyzika v
radiodiagnostice:

v ’

- vede specializa¢ni vzdélavani v rozsahu své specializované zpUsobilosti a své zvlastni
odborné zpdsobilosti,

- hodnoti radiologické udalosti, vyhodnocuje pfipady selhani zdravotnické techniky a
zafizeni pro radia¢ni ochranu a vykondava cinnosti spojené s tvorbou preventivnich
opatreni,

- identifikuje ¢innosti vyzadujici zménu v postupech pfi nakladani se zdroji ionizujiciho
zareni, provadi ¢innosti spojené s vyvojem a zavadénim novych klinickych
radiologickych postupd,

- pfipravuje standardy specializovanych postupl v rozsahu své specializované
zpUsobilosti a zvlastni odborné zplsobilosti,

- optimalizuje nastaveni parametr( zdrojl ionizujiciho zareni v ramci klinického
provozu,

- provadi méreni nezbytna pro ovéreni aplikované davky pfi pouziti slozitych nebo
nestandardnich radiologickych postupd,

- provadi analyzu rizik pfi radiacnich Cinnostech a iniciuje pfislusna opatreni,
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- v rozsahu své specializované zpUsobilosti provadi ¢innosti spojené s vyvojem,
zpracovanim a ovérovanim metodik zkousek provozni stéalosti zdrojd ionizujiciho
zareni a dalSiho radiologického zafizeni,

- v rozsahu své specializované zpUsobilosti provadi ¢innosti spojené s vyvojem,
zpracovanim a ovérovanim metodik zkouSek dlouhodobé stability a prejimacich
zkousek zdrojd ionizujiciho zareni.

Radioterapie po absolvovani Certifikovaného kurzu Radiologicka fyzika v radioterapii - viz
radiodiagnostika a navic:

- na zakladé pozadavku indikujiciho Iékare a indikace aplikujiciho lIékare miZe provadét
planovani |éCby.

Nuklearni medicina po absolvovani Certifikovaného kurzu Radiologicka fyzika v nuklearni
mediciné - viz radiodiagnostika a navic:

Z ViV

- pfi terapii otevienymi zarici sleduje davky absorbované pacienty, provadi prislusné
vypocty a odhady véetné posouzeni radiacniho rizika a poskytuje tyto Udaje
|ékardm,

- na pracovistich s otevienymi zarici provadi dohled nad jimanim kapalnych odpadd a
nad vymiraci nadrzi a zajistuje radiacni ochranu v pokojich pacientd.

6 Charakteristika akreditovanych zarizeni a pracovist

Vzdélavaci instituce, zdravotnickd zarizeni a pracovisté zajistujici vyuku ucastnik(
specializacniho vzdélavani musi byt akreditovany dle ustanoveni §45 zdkona ¢. 96/2004 Sb.

Tato zafizeni musi Ucastnikovi zajistit absolvovani specializa¢niho vzdélavani dle prislusného
vzdélavaciho programu. Minimalni kritéria akreditovanych zafizeni jsou dana spInénim odbornych,
provoznich, technickych a personalnich predpokladd.

6.1 Akreditovana zafrizeni a pracovisté

Personalni pozadavky

Skolitelem v daném certifikovaném kurzu mize byt pouze klinicky radiologicky fyzik pracuijici
v daném oboru zaméreni s platnym Osvédcenim k vykonu zdravotnického povolani bez
odborného dohledu.

Skolitelem z matefského pracovisté mlze byt pouze klinicky radiologicky fyzik s platnym
OsveédcCenim k vykonu zdravotnického povolani bez odborného dohledu, ktery je na zaklade
navrhu Ucastnika dolozeného kopii osvédceni schvalen Skolitelem.

Lektor povinného kurzu - radiologicky fyzik, fyzik, biomedicinsky inZenyr, védecky pracovnik
nebo lékar - praxe v oboru tykajicim se povinného kurzu trvajici nejméné 5 let.

Materialni a technické vybaveni

Certifikovany kurz Radiologicka fyzika v nuklearni mediciné - SPECT, SPECT/CT, PET/CT,

24


https://www.novyepis.cz/clanek/45785#paragraphsGroup80047

www.novyepis.cz 01.05.2025

v Vi v

meériC aplikované aktivity, multikanalovy analyzator se studnovym scintilacnim krystalem,
méri¢ davkového prikonu, méfic povrchové kontaminace.

Certifikovany kurz Radiologicka fyzika v radiodiagnostice - dozimetricky systém pro
radiodiagnostiku, in-vivo dozimetrie, skiagraficky rentgenovy pfistroj, skiaskopicky
rentgenovy pristroj, mamograficky rentgenovy pfistroj, CT, angiograficky DSA systém, zubni
rentgen, digitalni zobrazovaci systémy - pfima Ci neprfima digitalizace.

Certifikovany kurz Radiologicka fyzika v radioterapii - mgavoltazni terapeutické pristroje s
brzdnym zarenim a elektrony, brachyterapeutické afterloadingové systémy, rtg terapeuticky
pristroj, simuldtor, planovaci CT, vypocletni systém pro 3D planovani radioterapie, verifikani
a dalsi systémy, odpovidajici vybaveni pro klinickou dozimetrii a radia¢ni ochranu, modelova

laborator.

Pristup k odborné literature, vCetné el. databazi (zajisténi vlastnimi prostredky nebo ve

smluvnim zafizeni).
Ucebna pro teoretickou vyuku.

Organizacni a provozni pozadavky

Poskytovani zdravotni péce (dle prislusSného oboru).

Bezpecnost a ochrana zdravi

Soucasti teoretické i praktické vyuky je problematika bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci,

hygieny prace a pozarni ochrany vcetné ochrany pred ionizujicim zareni.

Vyuka k bezpecné a zdravi neohrozujici praci vychazi z pozadavk{ platnych pravnich a

ostatnich predpist k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

Pozadavky jsou doplnény informacemi o rizicich moznych ohrozeni v souvislosti s
vykonavanim praktické vyuky, vCetné informaci vztahujicich se k opatfenim na ochranu pred

plsobenim zdrojd rizik.

7 Programy povinnych vzdélavacich aktivit

7.1 Program kurzu Klinicka radiobiologie

Personalni a technické zabezpecleni - shodné s bodem 6.1 vyse.

Predmeét

Minimalni
pocet hodin

hypertermie.

ZpUsoby interakce ionizujiciho zareni s zivym organismem. 2
Modelovani odezvy organismu na ozareni - teoretické modely. 2
Vliv zmény frakcionacniho rezimu na Ucinek ionizujiciho zareni. 2
Synergické efekty v 1éCbé zafenim - souCasné aplikovana chemoterapie nebo 5
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Vnitfni ozareni z radiofarmak v nuklearni mediciné, zavislosti na parametrech
radionuklidl a farmak, ovlivnéni ozareni zménou kinetiky.

Celkem

10

7.2 Program kurzu Zobrazovani za pouziti magnetické rezonance a ultrazvuku

Personalni a technické zabezpeceni - shodné s bodem 6.1 vyse.

Predmeét

Minimalni pocet
hodin

Princip funkce magnetické rezonance

(MRI). 3
Princip funkce ultrazvukovych pfistrojd. 1
Kontraindikace pfi pouziti MRI. 2
MoZnosti pouziti MRI. 2
Moznosti pouZiti ultrazvukovych pristrojd. |2
Celkem 10

7.3 Program kurzu Zobrazovani za pouziti vypocetni tomografie

Personalni a technické zabezpeceni - shodné s bodem 6.1 vyse.

Predmét Mln!malnl pocet
hodin

Princip funkce vypocetni tomografie. 2

Parametry ovliviujici kvalitu obrazu z

hlediska:

- Sumu, 2

- rozliSeni pfi vysokém kontrastu,

- rozliSeni pfi nizkém kontrastu.

ZpUsoby ovlivnéni radiac¢ni zatéze pacientl. |2

Obrazové artefakty. 2
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Vyuziti CT v nuklearni mediciné a 5
radioterapii.
Celkem 10

7.4 Program kurzu Metody odhady radia¢ni zatéze pacientd

Personalni a technické zabezpeceni - shodné s bodem 6.1 vyse.

Predmeét

Minimalni
pocet hodin

Veliciny popisujici radiacni zatéz pacienta. 2
Odhad radiacni zatéze v nuklearni mediciné

- parametry potrebné pro odhad, 3
- biokinetika radiofarmak,

- metody odhadu (MIRD) - S faktory, kumulovana aktivita.

Odhad radiacni zatéze v radiodiagnostice

- parametry potrebné pro odhad, 3
- provedeni vypoctu - vypocetni programy, normalizované hodnoty
efektivni davky.

Odhad radiac¢niho rizika vysSetreni s pouzitim odhadu radiaCni zatéze. |2
Celkem 10

7.5 Program kurzu Neodkladna prvni pomoc

Predmet

Minimalni
pocet hodin

Zahéjeni, fetéz preziti a jeho ¢lanky; Uloha ZZS v CR, jejich organizace;
Zakladni zivotni funkce; Bezprostiedni ohrozeni zivota - priciny, vyskyt a
priznaky.

Nahla zastava krevniho obéhu, vyskyt, diagndza, zakladni a rozSifena
neodkladna resuscitace /NR/.

Automatizovana externi defibrilace:

- historie vzniku NR,

- definice,

- zasady a ukonceni NR,

- terapeutické postupy.

Bezvédomi, mdloba, krece.
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Dusnost - kardialniho, nekardialniho pdvodu. 1
Urazy:

- krvaceni a jeho staveni, zlomeniny, Sok, luxace, termicka traumata, Urazy 1
elektrickou energii.

Zvlastnosti urgentnich stav( u déti. 1
Integrovany zachranny systém a krizova logistika. 1
Prakticka vyuka. 4
Ovéreni znalosti testem.

Celkem 12

Persondlni a technické zabezpeceni

Personalni zabezpeceni

Lékari se specializovanou zpUsobilosti nebo zvlastni odbornou zpUsobilosti v oboru urgentni

medicina a praxi nejméné 5 let v oboru, pripadné se specializovanou zpUsobilosti ve

vyucované problematice.

Garant kurzu ma nejvyssi vzdélani v oboru a nejméné 10 let praxe vykonu povolani Iékare v

oboru specializace.

Technické zabezpeceni

Ucebna pro teoretickou vyuku s prislusnym vybavenim.

Ucebna pro praktickou vyuku s vybavenim: manekyn (dospély, détsky a novorozenec)

v /v

umoziujici prakticky nacvik zékladni i rozsifené neodkladné resuscitace se simultannim
zdznamem sledovanych vitalnich funkci (zejména respiracnich a obéhovych) k objektivizaci
Ucinnosti provadéné resuscitace a moznosti ulozeni sledovanych dat do PC a zavérecné

vyhodnoceni.
Model musi umoznit nacvik:

- zajisténi prdchodnosti dychacich cest pomoci vzduchovodl, Combi-tubusu,

laryngedlniho tubusu, laryngealni masky (vcéetné intubacni) a rlznymi technikami

trachealni intubace,

- umélé plicni ventilace z plic do plic Usty, pres masku, ru¢nim dychacim pristrojem/

transportnim ventildtorem,

- nacvik intubace déti/novorozencl a umélou plicni ventilaci,

- zajisténi prichodnosti dychacich cest koniopunkci, minitracheotomii (krikotomii),

- punkci pneumotoraxu,

- zajisténi vstupu do krevniho recisté - punkci a kanylaci periferni zily, centralni zZily
(subclavia, jugularis int.), v. femoralis a rlzné techniky intraosealniho pfistupu,

- diagnostiky simulovanych poruch rytmu na kardioskopu a volbu farmakoa
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elektroimpulzoterapie.

7.6 Program seminare Zaklady zdravotnické legislativy

. . Minimalni
Predmét v .
pocet hodin
Organizace a fizeni zdravotnictvi, financovani zdravotni péce. 2

Systém pravnich predpisd ve zdravotnictvi. Postaveni a kompetence MZ a
krajQ.

Systém vSeobecného zdravotniho pojisténi.

Organy a zafizeni ochrany verejného zdravi.

Druhy, formy a pravni postaveni zdravotnickych zafrizeni.

Postaveni a kompetence komor.

Zdravotnicka dokumentace, ochrana dat.

Pravni odpovédnost ve zdravotnictvi.

Etika zdravotnického povolani, zakladni kategorie etiky, principy a
aplikace etiky ve zdravotnictvi, vztah etiky a prava.

Celkem 8

Personalni a technické zabezpeceni

Personalni zabezpeceni

Lektori se znalosti zdravotnického prava a verejného zdravotnictvi, zejména osoby s
pravnickym vzdélanim a profesni zkuSenosti v oblasti zdravotnického prava v délce alespon
5 let.

Soucasti lektorského tymu mohou byt i dalSi osoby, zejména osoby, které maji praxi v oblasti
fizeni ve zdravotnictvi nejméné 5 let, dale studovali management, at jiz na vysoké skole
nebo v MBA programu, popfipadé obdobnych oborl vysokych skol ¢i celozivotniho
vzdélavani.

Technické zabezpeceni

Ucebna pro teoretickou vyuku s prislusnym vybavenim; poskytnuti studijnich textd Zaklady
zdravotnické legislativy, event. jiné.

7.7 Program specializacni staze Radiologicka fyzika v nuklearni mediciné I.

Personalni a technické zabezpeceni - shodné s bodem 6.1 vyse.

Minimalni

Predmet pocet hodin
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Iterativni rekonstrukce - MLEM, OSEM, AW-OSEM, RAMLA, 3D Reprojection,

10
PSF, TOF.
Filtrace obraz. 10
Pocitacova analyza scintigrafickych studii. 10
Kvantifikace scintigrafickych obrazl (mozek, srdce, metabolizmus glukdzy, 10
atd.).
Celkem 40

7.8 Program specializacni staze Radiologicka fyzika v radiodiagnostice .

Personalni a technické zabezpeceni - shodné s bodem 6.1 vyse.

i
Mo?no§ti vyuélitl' digitalnich zobrazovacich systému v 7
radiodiagnostice.

Hodnoceni vlastnosti rentgenovych zafizeni. 7
Optimalizace zobrazovaciho procesu. 5

Metody odhadu radia¢ni zatéze pacientd. 7

Specialni zobrazovaci metody. 7

Moélno.sti vyué_itl’ digitalnich zobrazovacich systém{ v 7
radiodiagnostice.

Celkem 0

7.9 Program specializacni staze Radiologicka fyzika v radioterapii I.

Personalni a technické zabezpeceni - shodné s bodem 6.1 vyse.

Minimalni

Predmet pocet hodin

Moderni algoritmy pro vypocet davkové distribuce a metody dozimetrické
verifikace.

30



www.novyepis.cz 01.05.2025

IMRT a dalsi konformni techniky v praxi. 5
Moderni brachyterapeutické techniky. 5
Radioterapie fizena obrazem a adaptivni radioterapie (IGRT a ART). 5
Zobrazovaci metody pro radioterapii, definice cilovych objemd. 5

Proces radioterapie - systém fizeni jakosti v radioterapii, radiacni ochrana. |5

In-vivo dozimetrie v radioterapii - detektory, vyhodnoceni. 5
Moderni techniky radioterapie (VMAT, hadronova terapie). 5
Celkem 40
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