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1 Cil specializa¢niho vzdélavani

Cilem specializa¢niho vzdélavani v oboru Toxikologie je ziskani specializované zpUsobilosti s
oznacenim odbornosti Zdravotni laborant pro toxikologii osvojenim si potfebnych teoretickych
znalosti, praktickych dovednosti, navykd tymové spoluprace i schopnosti samostatného
rozhodovani pro Cinnosti stanovené platnou legislativou.

2 Vstupni podminky a pribéh specializa¢niho vzdélavani

Podminkou pro zafazeni do specializacniho vzdélavani v oboru Toxikologie je ziskani odborné

zpUlsobilosti k vykonu povolani zdravotniho laboranta dle zédkona ¢. 96/2004 Sb., ve znéni
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pozdéjsich pravnich predpisl (dale jen zakon ¢. 96/2004 Sb.).

SpecializaCni vzdélavani nemusi byt uskuteCfiovano pfi vykonu povolani, ucastnik vzdélavani
vSak musi pred prihldSenim se k atestacni zkousSce splnit dobu vykonu povolani stanovenou §56
odst. 6 zakona €. 96/2004 Sb.

Cést specializa¢niho vzdé&lavéani Ize absolvovat distanéni formou studia, napf. metodou e-
learningu.

Optimalni doba specializa¢niho vzdélavani je 18 - 24 mésicl, kterou Ize prodlouzit nebo zkratit
pfi zachovani poctu hodin vzdélavaciho programu. V pfipadé, Ze celkova délka specializa¢niho
vzdélavani se od celodenni prlpravy lisi, Groven a kvalita nesmi byt nizsi nez v pfipadé celodenni
prlpravy.

Vzdélavaci program obsahuje celkem 560 hodin teoretického vzdélavani a praktické vyuky.
Prakticka vyuka tvori alespon 50 % celkového poctu hodin, véetné odborné praxe na pracovistich
akreditovaného zdravotnického zafizeni v rozsahu stanoveném timto vzdélavacim programem.
Pozadavky vzdélavaciho programu je mozné splnit ve vice akreditovanych zafizenich, pokud je
nezajisti v celém rozsahu akreditované zafizeni, kde Ucastnik vzdélavani zahajil. Akreditovana
pracovisté disponuji nalezitym personalnim, materidlnim a pfistrojovym vybavenim.

Vzdélavaci program zahrnuje modul zakladni a moduly odborné se stanovenym poctem kreditd,
pricemz ukonceni kazdého modulu je realizovdno hodnocenim Grovné dosazenych vysledkd
vzdélavani.

Podminkou pro ziskani specializované zpusobilosti s oznaéenim Zdravotni laborant
pro toxikologii je:

e

zarazeni do oboru specializa¢niho vzdélavani,

vykon povolani v prislusném oboru specializacniho vzdélavani minimalné 1 rok z obdobi 6 ti
let v rozsahu minimalné 1/2 stanovené tydenni pracovni doby nebo minimalné 2 roky v
rozsahu minimalné pétiny stanovené tydenni pracovni doby do data prihlaseni se k
atestacni zkousce,

absolvovani teoretické vyuky,
absolvovani povinné odborné praxe v rozsahu stanoveném vzdéldvacim programem,

ziskani stanoveného poctu kreditd uréenych vzdéldvacim programem,

v

Uspésné slozeni atestacni zkousky.

3 Ucebni plén

Nedilnou soucasti vzdélavaciho programu je vedeni studijniho prikazu a zdznamu o
provedenych vykonech v rdmci celé odborné praxe. Pocet vykond uvedenych v kapitole 3.2 Ucebni
osnovy odbornych moduld - seznam vykonl je stanoven jako minimalini, aby Gcastnik
specializa¢niho vzdélavani zvladl danou problematiku nejen po teoretické, ale pfedevsim po
strance praktické.
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3.1 Ucebni osnova zakladniho modulu

Zakladni modul
(ZM)

Organizacné provozni problematika klinickych laboratori

Typ modulu

povinny

Rozsah modulu

5 dn{ teorie, tj. 40 hodin

Pocet kreditu

20

Vybavit zdravotniho laboranta znalostmi potfebnymi k organizacni a

zajisténi

o metodické praci specialisty.

Téma Rozpis uciva AL
P pocet hodin

Organizacni

Uvod do specializa¢niho vzdélavéni. Vyznam celoZivotniho

c ey s vzdélavani. Zasady vzdélavani dospélych, metody, formy 1
specializacniho , L N o9
N cile, motivacni faktory, hodnoceni ucastniku SV.
vzdelavani
. Akreditace laboratori. Optimalizace materialné technického
Ekonomika . . . . .
. . . . |vybaveni. Optimalizace personalniho obsazeni. Validace
provozu klinickych ; P o p 3
i laboratornich metod. Externi a interni zpusob hodnoceni
laboratori .
kvality.
Management lidskych zdrojl, personaini management.
Organizace a Strategické fizeni. Management zmén. Management ¢asu.
Fizeni zdravotni Budovani a fizeni pracovniho tymu. Ekonomika provozl 4
péce zdravotnickych zarizeni v CR. Rozvoj lidskych zdrojd ve
zdravotnictvi. Zdravotni pojisténi.
— Pravni fad. Zdravotné-socialné-hygienickd oblast v pravnim
Pravni TR . . o P
. prostredi. Pravni souvislosti s poskytovanim zdravotni péce. |5
problematika o v o7
Pravni odpovednost ve zdravotnictvi.
o, Mimoradné udalosti a katastrofy. Krizova pfipravenost.
Krizovy g v .
Hromadny vyskyt postizenych. Evakuace nemocnice. 4
management
Ochrana obyvatelstva.
Systém Filozofie jakosti, zakladni pojmy v oblasti managementu
managementu jakosti. Narodni politika podpory jakosti. Systém fizeni
jakosti v jakosti a klinicka laboratorni medicina. fizeni dokumentace v |6
klinickych klinické laboratofi. Certifikace, akreditace laboratofi. Spravna
laboratorich laboratorni praxe.
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Legislativa upravujici podminky predchazeni vzniku a Sireni
Hygienicko- infekcnich onemocnéni. Hygienické pozadavky na provoz
epidemiologicky |zdravotnickych zafizeni, provozni fady. Zdravotni rizika
rezim klinickych  |Zivotniho prostredi, jejich definice. Zdravotni rizika
laboratori pracovniho prostredi. Determinanty zdravi. feSeni prevence
vzniku nemoci specifickych a nespecifickych.

Zdravotnictvi jako spoleCensky systém, podpora zdravi a
prevence, souc¢asnost a budoucnost verejného zdravotnictvi
v CR. Radia¢ni ochrana - ionizujici zafeni, jeho zakladni druhy
Problematika a vlastnosti, nepriznivé Ucinky ionizujiciho zareni, radiacni

G . s , fexy o e, Ty . 4

verejného zdravi |zatez obyvatel, zpusoby ochrany pred ionizujicim zarfenim,
zasady pro pobyt v prostorach se zdroji ionizujiciho zareni,
legislativa v oblasti radiacni ochrany, odpovédnosti pfi
vyuzivani zdrojl ionizujiciho zareni.

Prvni pomoc Zakladni neodkladna kardiopulmonalni resuscitace. 2

Edukace Cile edukace v klinickych laboratorich. Pedagogické zasady 3
edukace. Volba a prakticka aplikace metod edukace.
Obecna metodologie, metodologie védeckého vyzkumu.

Metody a techniky [Metody deskriptivni, analytické, experimentalni, metody

vyzkumu hromadného statistického zpracovani dat. Pravidla realizace
odborné publikace.

Hodnoceni 1

vysledku vyuky

Absolvent/ka:

orientuje se v pravnich predpisech souvisejicich s pracovni problematikou
klinickych laboratoff,

ovlada obecné zasady podpory a ochrany zdravi, v€etné hygienicko-
epidemiologického rezimu,

zna zasady poskytovani KPR,

zna pfislusnou legislativu pro manipulaci s biologickym materidlem a jeho
likvidaci,

zna problematiku krizového managementu,

ovladad metody statistického zpracovani dat,

Vysledky ovlada prislusné uzivatelské, laboratorni a nemocnicni informacni systémy na
vzdélavani svém pracovisti,

zna dokumenty tykajici se spravné laboratorni prace (vCetné edukace
zdravotnickych pracovnikd, event. pacientd),

orientuje se v oblasti ekonomiky klinickych laboratori,

umi vypracovat dezinfek¢ni fad pro vybrana pracovisté klinickych laboratoff,
umi provést statistickou analyzu dat pro védecké a vyzkumné Ucely,

umi vytvorit edukacni materialy pro zdravotnické pracovniky a pacienty,
vypracovava laboratorni standardy,

ovladad metody vyzkumu,

podili se na prechodu zdravotnického zafizeni ze standardnich podminek do
Cinnosti za nestandardnich podminek.

Zpusob ukonéeni |Diagnostické metody (napf. kolokvium k zavére¢né praci na zvolené téma,
modulu test, Ustni zkouska, apod.).
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3.1.1 Schopnosti a dovednosti po absolvovani zakladniho modulu
Absolvent/ka zakladniho modulu je schopen/na:
pracovat s materialy, poskytujicimi pravidla pro optimalizaci provozu laboratori toxikologie,

podilet se na akreditacnim fizeni laboratofi, optimalizaci materialné technického vybaveni,
optimalizaci personalniho obsazeni, validaci laboratornich metod, externim a internim
zplsobu hodnoceni kvality,

podilet se na reSeni krizovych opatreni v prfipadé prirodnich a jinych katastrof (hromadny
vyskyt postizenych, evakuace nemocnice, ochrana obyvatelstva),

vypracovavat provozni rady prislusnych laboratofi v intencich legislativy, upravujici
podminky predchazeni vzniku a Sifeni infekénich onemocnéni a hygienickych pozadavkd
na provoz zdravotnickych zafizeni,

zvladat zadkladni neodkladnou kardiopulmonalini resuscitaci,

podilet se na edukaci pracovnikd klinickych laboratofi dle pedagogickych zasad edukace,
provadeét statistické zpracovani dat,

pracovat s laboratornimi informacnimi systémy,

zpracovavat odborné texty.

3.2 Uéebni osnovy odbornych moduli - povinné

3.2.1 Ucebni osnova odborného modulu OM 1

Odborny modul - OM

1 Biochemie a klinicka biochemie

Typ modulu povinny

5 dnd, tj. 40 hodin teoretické vyuky

epl e 5 dn{, tj. 40 hodin odborné praxe

Pocet kreditu 25(20-T,5-Pr)

Pripravit zdravotniho laboranta pro pozadované Cinnosti konkrétniho

Cil s : :
oboru specializace Toxikologie.

Minimalni

Téma Rozpis uciva poéet hodin
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Organizacni zajisténi
SV

Uvod do studia odborného modulu.

Biochemicka funkce
eukaryotni bunky

Organely - ER, jadro, jadérko mitochondrie (oxidacni
fosforylace), Golgiho aparat, lyzosom. Komunikace mezi
bunkami. Bunécné déleni, bunécny cyklus, kontrola
bunécéného cyklu, apoptoza.

Struktura bunécnych
membran

Cytoskelet, transport latek prfes membrany - prenasecové
proteiny, iontové kanaly a membranovy potencial,
iontové kanaly a signalizace v nervovych burkach.

Aminokyseliny a
bilkoviny

Charakteristika, struktura a funkce, fyzikalni vlastnosti,
metabolismus a katabolismus, biologické funkce bilkovin,
bilkoviny akutni faze.

DNA

Struktura a funkce, replikace DNA, oprava DNA,
transkripce, translace, Uloha RNA pfi syntéze bilkovin.
Geneticky kdd, exprese a regulace gen(, zaklady
dédicnosti.

Sacharidy

Rozdéleni, struktura, funkce. Metabolizmus sacharidd -
glykolyza, glukoneogeneze, syntéza a odbouravani
glykogenu. Poruchy sacharidového metabolismu - DM 1.
a 2. typu.

Lipidy

Rozdéleni, vlastnosti. Mastné kyseliny, steroidy,
fosfolipidy, lipoproteiny. Syntéza a premeény cholesterolu,
ZluCové kyseliny. Syntéza a odbouravani mastnych
kyselin a triacylglycerol(. Aterosklerdza - rizikové
faktory, hyperlipoproteinémie.

Enzymy

Stavba molekuly, ndzvoslovi, rozdéleni do tfid, Ucinnost a
specifika enzymové katalyzy, enzymova kinetika,
Michaelisova konstanta, efektory a inhibitory. Vyznam
enzym{ v lidském organismu. I1zoenzymy.

Jatra

Anatomické usporadani jaterniho laltcku, uloZzeni enzym
v subceluldrnich strukturach, metabolicka funkce jater,
ukazatele poskozeni hepatocytl, diferencialni
diagnostika hyperbilirubinémii, funkcni testy.

Barviva

Struktura, syntéza a funkce hemoglobinu. Derivaty
hemoglobinu. Myoglobin, zlu¢ova barviva, melaniny.

Ledviny a mocové
cesty

Zakladni anatomické usporadani. Nefron - zakladni
funkcni jednotka ledvin. Hlavni funkce ledvin v
organismu, fizeni Cinnosti ledvin. Normalni a porusena
funkce ledvin, akutni a chronické renalni selhani,
nefritida, nefroticky syndrom. Urolitidza.

Hormony

Definice, rozdéleni, mechanismus ucinku, regulace
hormonalni rovnovahy, patobiochemie hormond.
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Zakladni anatomické usporadani. Tvorba hormond a
jejich struktura, strategie stanoveni. Ukazatelé

Stitna zlaza tyreoidalni dysfunkce, hyperthyreosa, hypothyreosa a 2
jejich 1é¢ba. Ukazatele autoimunitnich chorob Stitné
Zlazy.
Funkce, slozeni IS - lymfatické organy a tkané, burky,

Imunitni svstém molekuly. Mechanismy obrany - specificka a 3

y nespecificka, buné¢na a humoralni. Antigen. Protilatka.

Cytokiny - charakteristika, déleni, klinicky vyznam.

Biologicka oxidace IvEnzvymy a k.oen.zyrlny ucastnici se ozqdorleduku, dychaci 5
retézec, oxidativni fosforylace, citratovy cyklus.
Hospodareni s vodou, elektrolyty, acidobazicky

VnitFni prostredi metabolismus, poruchy vnitfniho prostredi, kyslikové 3
parametry.

Metabolismus

vapniku, horciku a Metabolismus vapniku, horciku a fosforu. 1

fosforu

Vitaminy A, B, C D, E, K, zdroje vitaminu a jejich uloha v 1
organizmu.

Hodnoceni vysledk 1

vyuky

Vysledky vzdélavani

Absolvent/ka:

zna metabolické procesy zakladnich Zivin o kliCovych metabolickych
meziproduktech, zna zakladni vztahy mezi jednotlivymi metabolity,

zna zakladni vztahy v metabolismu nemoci,
znd imunitni systém,
umi zaklady genetiky.

Seznam vykonu Pocet
Priprava edukacniho navodu pro pacienta 1
Vytvoreni SOP analytické metody 1
Asistence u odbéru biologického materialu nebo jeho samostatné provedeni 30
Statistické zhodnoceni analytické metody (opakovatelnost, bias, 5

reprodukovatelnost, porovnani metod, nejistota méreni).

ZpUlsob ukonceni
modulu

Diagnostické metody (napf. kolokvium k zavérecné praci na zvolené

téma, test, Ustni zkouska, apod.).

3.2.2 Ucéebni osnova odborného modulu OM 2
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(Z)dborny e el Laboratorni a instrumentalni technika
Typ modulu povinny
5 dn0, tj. 40 hodin teoretické vyuky
el D 20 dnd, tj. 160 hodin odborné praxe
Pocet kreditu 40 (20-T, 20 - Pr)
Téma Rozpis uciva Azl
P pocet hodin
(s)\r’ganlzacm ZaJiStent |y, 4 do studia odborného modulu. 1
Spektrofotometrie (UV, VIS, IR), spektrofluorimetrie,
Optické metody turbidimetrie, nefelometrie, atomova absorpce, 8
atomova emise, denzitometrie, refraktometrie.
Hmotnostni . Hmotnostni spektrometrie. 2
spektrometrie
_Ba!!'evnost_ mglekulv_al Barevnost molekul a jeji analytické vyuziti. 1
jeji analytické vyuziti
Zakladni pojmy, mechanizmy chromatografického
Chromatografické déleni, chromatografie na tenké vrstvé, kolonova 3
metody kapalinova a plynovd chromatografie, instrumentace,
priprava vzorkd.
Elektrochemické Potenciometrie, Nernstova rovnice, ISE, amperometrie,
. : . . 3
techniky coulometrie, konduktometrie, polarografie.
Pohyb nabité Castice v elektrickém poli, efekty
Elektromigracni ovliviujici elektromigracni postupy, elektroforéza, 3
techniky kapilarni elektroforéza, izotachoforéza, izoelektricka
fokusace.
Antigeny a protilatky, faktory ovliviujici vazbu, specifika
I protilatek, imunonefelometrie, imunoturbidimetrie,
Imunochemicke Cirr e . . .
. radialni imunodifuze, imunofixace, imunoelektroforéza, |4
techniky . . . ¢
homogenni a nehomogenni imunoanalyza se znacenymi
reaktanty, pfistrojové vybaveni.
Pr_u?f)kova cytometrie o, i okové cytometrie a jeji vyuziti. 2
a jeji vyuziti
Miniaturizace Mikrocip, microarray, biosenzory, vyuZziti, pristrojova 5
laboratornich metod [technika.
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Celulézova impregnovana vldkna, reflexni fotometrie,
Sucha chemie POCT - elektrochemické analyzatory, stanoveni 2
glykémie, pouziti.

Faktory ovliviujici preanalytickou fazi, pfiprava na

Preanalyticke odbér, transport vzorku, pfijem, Uprava vzorku, 1

postupy skladovani.

Automatizace

laboratorniho Integrace, konsolidace. 1
provozu

Jakost v klinické Chyby méreni, znaky analytické metody, interni a 2
laboratori externi kontrola kvality.

Jednobodové, vicebodové (linearni, nelinearni),
KalibraceMikroskopie |kalibratory. Svételna a elektronova mikroskopie. Princip |2
mikroskopd.

PCR Polymerazova retézova reakce. 1

Hodnoceni vysledku
vyuky

Absolvent/ka:

znd fyzikalni principy pouzivané v laboratorni technice,

umi spravné pracovat s pristrojovou technikou a pfriblizit moznosti jejiho
vyuziti,

poskytuje nové informace o vybaveé klinickych laboratofi se zamérenim na
pristroje pro klinickou biochemii,

zna supervizi systém( POCT,

zna principy analytickych technik a instrumentace.

Vysledky vzdélavani

Seznam vykonu Pocet
Provedeni a hodnoceni oGGT 5

Prace na biochemickém analyzatoru 40 kalibraci
Prace na imunoanalytickém analyzatoru 20 kalibraci
Zpusob ukonéeni Diagnostické metody (napf. kolokvium k zavérecné praci na zvolené
modulu téma, test, Ustni zkouska, apod.).

3.2.3 Ucebni osnova odborného modulu OM 3

Odborny modul -

OM 3 Toxikologickeé vysetrovaci metody
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Typ modulu

povinny

Rozsah modulu

5 dnl teoretické vyuky, tj. 40 hod

10 dnll odborné praxe na vlastnim nebo jiném pracovisti, tj. 80 hod
10 dnd odborné praxe na pracovisti akreditovaného zafrizenti, tj. 80 hod

Pocet kreditu

20T+ 10Pr + 30 Prv AZ

Téma Rozpis uciva Sl
P pocet hodin
Organizacni
zabe_ngcevm’ Zahajeni, Uvod do studia, konzultace, metodické vedeni apod. |2
specializaéniho
vzdélavani
Organizace pracovisté, poZzadavky na vySetfeni, podminky
odbéru materialu, pfiprava pacienta k vysetreni, typy odbérd,
odbérové soupravy, transport a skladovani vzorku.
Dokumentace - pacientd, vySetreni, vysledk(, dokumentace
Spravna metodickych postupl. Pfiprava, stabilita a skladovani 4
laboratorni prace [reagencii, kalibra¢ni materialy. Interni a externi kontrola
kvality, regulacni diagramy, druhy chyb. Postup pfi zavadéni
novych metod, znaky analytické metody - presnost,
spravnost, pracovni rozsah, mez detekce, citlivost metody
funk¢ni a analyticka, nejistota méreni.
Predmét toxikologie, historie oboru, rozdéleni. Jed, otrava,
‘ cesty vstupu jedu do organismu, osud jedu v organismu -
Obecna W , ,
toxikologie farmakoklnetlka, farma.kodynarrlnka,. B|Qtvr.ansforma?cel- . 7
metabolismus. Mechanismy toxického ucinku. Klinické projevy
otravy (intoxikace), obecné zasady terapie otrav.
Specialni Klasifikace jed(, toxikologicky vyznamné latky (anorganické, 7
toxikologie organické, pfirodni jedy, 1éCiva, OPL,...).
Iﬁ:::ﬁ!ﬁg":ko' Vyznam toxikologického vysetreni pro klinické potfeby, pro
Y ey , soudni (forensni) Gcely, toxikologické vysetreni v primyslua |2
vysetrovaci D Ty
hygienické sluzbé.
metody
B'°'°g.'9ky Zakladni biologicky material (moc, krev, zaludecni obsah,
material . - oy
. organy). Alternativni material (sliny, pot, vlasy, nehty,
Metody izolace : . Y SO )
mekonium, sklivec). Izolace tékavych latek, izolace 2
nox z L N , o
. i anorganickych a neextraktivnich latek, izolace extraktivnich
biologického .
. < latek.
materialu
Instrumentalni a )
imunochemické [Spektraini metody (UV/VIS, IC, AAS,...), separacni metody (GC, 5
metody v HPLC, TLC,...), elektrometody, jiné.
toxikologii
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Analyza tékavych
a neextraktivnich
latek

Orientacni zkousky, zachyt a identifikace tékavych latek,
stanoveni koncentrace, zachyt a identifikace anorganickych
latek, stanoveni koncentrace, krevni barviva (derivaty
hemoglobinu).

navykovych latek
(OPL)

Analyza Orientacni zkousky, screeningové metody s vyuzitim TLC,
extraktivnich screeningové metody s vyuzitim GC a HPLC, identifikace, 6
latek kvantitativni analyza (stanoveni hladiny v krvi).

Analyza Zachytové metody - vyhody, omezeni. Identifikace - urCeni

konkrétni latky, kvantifikace - stanoveni hladiny v krvi, 2
interpretace vysledkd.

Biologickeé
expozicni testy

Stanoveni cholinesterazy, koproporfyrinu Ill a kyseliny delta-
aminolevulové v moci, biologické limity pro latky sledované v
prdmyslu u rizikovych pracovniki (fenoly, kys. hippurova,
kyselina trichloroctova, trichlorethanol, p- aminofenol,
benzaldehyd, dinitroortokrezol, Pb, Hg, As, Mn, Cu, fluoridy,
furoylglycin, aceton, cholinesteraza, koproporfyzin Ill a
kyselina delta-amonilevulova. Principy metod pro sledovani
expozice mutagennimi a kancerogennimi latkami.

Diagnostika otrav
houbami

Dlkaz s vyuzitim chromatografickych metod, mikroskopicka
metoda - sledovani tvaru spér.

Interferujici latky
v toxikologické
analyze

Interference latek prirozené obsazenych v biologickém
materidlu, interference primési konzervacnich a dezinfekénich |2
prostredkd, vzajemna interference pozitych IéCiv.

Hodnoceni
vysledku vyuky

Vysledky
vzdélavani:

Absolvent/ka:

zna rozdéleni a toxikologickou klasifikaci chemickych latek,

prakticky zvlada metody izolace IéCiv, toxickych, omamnych a psychotropnich
latek,

je schopna provadét orientacni zachytové testy,

zvlada spektrofotometricka stanoveni latek (MetHb, COHb),

znd strategii systematické toxikologické analyzy, vySetreni nezndmych nox,
jejich detekce a identifikace,

zna zpUsoby cileného potvrzeni specifikované noxy,

ovlada stanoveni hladin IéCiv a OPL,

ovlada kvantitativni imunoanalytické metody,

zna metody stanoveni etanolu,

ovlada analyzu tékavych latek a alkohold,

prakticky ovlada metody GC, LC, HPLC s prislusnou detekci.

Seznam vykoni Pocet
Systém interni a externi kontroly kvality 2
Praktické provedeni Sirsiho spektra specialnich analyz 3
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Systematickd toxikologicka analyza

Zpusob ukonéeni
modulu

Hodnoceni praktickych vykont Skolitelem.
Diagnostické metody (napf. kolokvium k zavérecné praci na zvolené téma,
test, Ustni zkouska, apod.).

3.3 Uéebni osnovy odbornych moduli - povinné volitelné

Cil: Prakticky pfipravit zdravotniho laboranta pro oblast specializované laboratorni péce v oboru
Toxikologie pro vykon bezpecné laboratorni praxe.

3.3.1 Ucéebni osnova odborného modulu OM 4a

Odborny modul - OM 4a

Kapalinova chromatografie

Typ modulu

povinné volitelny

Rozsah modulu

5 dnd odborné praxe na vlastnim nebo jiném pracovisti,
tj. 40 hod

Pocet kreditu 5 Pr
Téma Rozpis uciva II::Iml_malnl pocet
odin
. . . Vyklad a popis jednotlivych
PEOhIOUbe,m aldoplnenl Iteo,retlcvll<ych . |soucasti LC, HPLC, typy detektord,
védomosti, vykon praktickych cinnosti k | h o 40
upevnéni dovednosti priklady c rgmatogramu,
' vyhodnoceni, LC MS.
Seznam vykonl Pocet
Pfiprava vzorku 5
Priprava kalibracni krivky 5
Stanoveni noxy z biologického materialu 5
Absolvent/ka:
umi samostatné pracovat s kapalinovym
Vysledky vzdélavani chromatografem,

je schopna pfipravit vzorek pro stanoveni hladin nox,
je schopna vyhodnotit chromatogram.

Zpusob ukonéeni modulu

Hodnoceni praktickych vykonU skolitelem.
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3.3.2 Ucéebni osnova odborného modulu OM 4b

Odborny modul - OM 4b

Plynova chromatografie

Typ modulu

povinné volitelny

Rozsah modulu

40 hod

5 dnd odborné praxe na vlastnim nebo jiném pracovisti, tj.

Pocet kreditu

5 Pr

Téma

Rozpis uciva

Minimalni
pocet hodin

Prohloubeni a doplnéni teoretickych

Vyklad a popis jednotlivych soucasti GC,

védomosti, vykon praktickych ¢innosti |typy detektor(, priklady chromatogram, {40

k upevnéni dovednosti vyhodnoceni, GC MS.

Seznam vykoni Pocet
Priprava vzorku 5
Priprava kalibracni kfivky 5
Stanoveni noxy z biologického materialu 5

Vysledky vzdélavani

Absolvent/ka:

je schopna vyhodnotit chromatogram.

umi samostatné pracovat s plynovym chromatografem,
je schopna pfipravit vzorek pro stanoveni hladin nox,

Zpusob ukonéeni modulu

Hodnoceni praktickych vykonl Skolitelem.

3.3.3 Ucéebni osnova odborného modulu OM 4c

Odborny modul - OM 4c

Tenkovrstevna chromatografie

Typ modulu

povinneé volitelny

Rozsah modulu

5 dnd odborné praxe na vlastnim nebo jiném pracovisti, tj. 40

hod

Pocet kreditu

5 Pr

Téma

Rozpis uciva

Minimalni
pocet hodin
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Prohloubeni a doplnéni teoretickych

Extraktivni postupy pfi zpracovani
biologického materialu, hydrolyza, typy

veédomosti, vykon praktickych y . W 40
v. , v , nosicu, CR zarazeni, vyvijeci soustavy a
cinnosti k upevnéni dovednosti

detekce.
Seznam vykonu Pocet
Extraktivni postupy pfi zpracovani biologického materialu 10
Hydrolyza 5

Vysledky vzdélavani

Absolvent/ka:
umi extrahovat biologicky material pro TLC,
je schopen provést zakladni TLC-CR screening.

Zpusob ukonéeni modulu

Hodnoceni praktickych vykon(l skolitelem.

3.3.4 Ucebni osnova odborného modulu OM 4d

Odborny modul - OM 4d

Forensni toxikologie

Typ modulu

povinné volitelny

Rozsah modulu

pracovisti, tj. 40 hod

5 dnll odborné praxe na vlastnim nebo jiném

Poéet kreditu 5 Pr

Téma Rozpis uciva Mlnl'malm pecet
hodin

Prohloubeni a doplnéni teoretickych védomosti, |Pfijem a evidence

vykon praktickych ¢innosti k upevnéni forensnich vzorkd, 40

dovednosti zpracovani, archivace.

Seznam vykonu Pocet

Prijem forensnich vzork{ 5

Zpracovani forensnich vzork{ 5

Evidence forensnich vzork{ 5

Vysledky vzdélavani

Absolvent/ka:

forensnich vzorkad.

umi radné manipulovat s forensnimi vzorky,
je schopen provadét pozadovana vysetreni

Zpusob ukonéeni modulu

Hodnoceni praktickych vykon(l Skolitelem.
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3.4 Schopnosti a dovednosti po absolvovani odbornych moduli
Absolvent/ka odbornych moduli je pFipraven/na:

Sirokou kvalifikovanou ¢innost zdravotniho laboranta v toxikologické laboratofi se
schopnosti rychlé, efektivni adaptace na nové analytické, instrumentalni a provozné-
organizacni postupy,

osobni odpovédnost za vysledek tymové prace,
schopnost po strance odborné i spoleCenské vhodné reprezentovat pracoviste,

zvladani zakladnich prvkl managementu zvlasté se zamérenim na oblast své pracovni
aktivity; vedeni kolektivu, sledovani ekonomiky, hodnoceni Cinnosti, odkryvani kritickych
mist,

samostatnou orientaci v odborné literature se schopnosti aplikovat nové poznatky do
praktické ¢innosti,

dodrzovat zasady systému fizeni jakosti a pozadavky norem ISO na kvalitu a princip
neustalého zlepSovani.

4 Hodnoceni vysledkd vyuky v pribéhu specializacniho vzdélavani

Akreditované zafizeni pridéli kazdému Ucastnikovi specializa¢niho vzdélavani Skolitele, ktery je
zaméstnancem akreditovaného zafizeni. Skolitel pro teoretickou vyuku vypracovava studijni plan a
plan pinéni praktickych vykond, které ma Gcastnik vzdélavani v pribéhu pripravy absolvovat a
pribézné provéruje znalosti (védomosti a dovednosti) Uc¢astnika specializa¢niho vzdélavani.
Odborna praxe na odbornych pracovistich probiha pod vedenim pridéleného Skolitele, ktery je
zaméstnancem daného pracovisté, ma specializovanou zpUsobilost v oboru a Osvédc¢eni k vykonu
zdravotnického povolani bez odborného dohledu.

a) Pribézné hodnoceni $kolitelem

Skolitel pro teoretickou vyuku zapisuje do studijniho priikazu ukonceni kazdého modulu a
ziskany pocet kredit(,

Skolitel odborné praxe potvrzuje spinéné vykony stanovené vzdélavacim programem.
b) Predpoklad pro vykonani atestacni zkousky:

absolvovani teoretické a praktické vyuky vcetné spinéni pozadované odborné praxe v
akreditovaném zafizeni a spInéni vykon{ stanovenych vzdéladvacim programem,

ziskani prislusného poctu kreditd.
c) Vlastni atestacni zkouska:

probiha dle vyhlasky ¢. 189/2009 Sb., v platném znéni.
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5 Profil absolventa

Absolvent specializa¢niho vzdéldvani v oboru Toxikologie bude pripraven provadét, zajistovat a
koordinovat zakladni, specializovanou laboratorni péci v oboru Toxikologie. Je opravnén na zakladé
vlastniho posouzeni a rozhodnuti, v souladu s platnou legislativou zabezpecovat laboratorni péci v
rozsahu své specializované zpUsobilosti stanovené ¢innostmi, ke kterym je zdravotni laborant pro
toxikologii pripraven na zakladé tohoto vzdélavaciho programu a platné legislativy.

5.1 Charakteristika vystupnich védomosti, dovednosti a postojd, tj. profesnich
kompetenci, pro které absolvent/ka specializaé¢niho vzdélavani ziskal/a zpisobilost

Zdravotni laborant pro toxikologii se specializovanou zpisobilosti v oboru
Toxikologie je pripraven/a:

organizovat a metodicky Fidit laboratorni ¢innosti v rozsahu své specializace,
pfipravovat informacni materialy pro klienty/pacienty a osoby jimi urcené,
koordinovat praci tymu zdravotnich laborantd v oblasti laboratorni péce,
spolupracovat s ostatnimi zdravotnickymi pracovniky pfi zajisténi edukace,
vést specializacni vzdélavani v oboru toxikologie,

provadét zpracovani biologického materialu specializovanymi postupy se sofistikovanou
pristrojovou technikou,

provadét kalibrace laboratornich pristrojd a zajistuje jejich presnou dokumentaci,
provadét zakladni hodnoceni nalezu,

provadeét interni a externi kontrolu kvality,

dbat na ekonomické zachazeni se svérenymi diagnostickymi prostfedky,

podilet se na tvorbé a udrzovani fizené dokumentace a systému jakosti,
pripravovat standardy specializovanych postupl v rozsahu své zpdsobilosti,

spolupracovat na zavadeéni, rozvoji a rutinnim provadéni novych specializovanych
laboratornich diagnostickych postupd, zpracovani vzork( k analyze a zpracovani a
vyhodnocovani vysledkd,

podilet se na Cinnosti edukacni a vyzkumné Cinnosti,

organizovat ¢innost zdravotnich laborantd, laboratornich asistentd, laboratornich
pracovnikl a sanitard dle svych kompetenci.
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6 Charakteristika akreditovanych zafizeni a pracovist

Vzdélavaci instituce, zdravotnicka zarizeni a pracovisté zajistujici vyuku Gcastnikd
specializa¢niho vzdélavani musi byt akreditovany dle ustanoveni §45 zakona ¢. 96/2004 Sb. ve
znéni pozdéjsich pravnich predpisl. Tato zafizeni musi G¢astnikovi zajistit absolvovani
specializatniho vzdélavani dle pfislusného vzdélavaciho programu. Minimalni kritéria
akreditovanych zafizeni jsou dana splnénim odbornych, provoznich, technickych a persondlnich
predpokladd.

6.1 Akreditovana zafizeni a pracovisté
Personalni pozadavky

Skolitelem mdzZe byt pouze zdravotnicky pracovnik se specializovanou zplsobilosti v oboru
specializace a je drzitelem , Osvédceni k vykonu zdravotnického povolani bez odborného
dohledu”. Vyjimku tvori skolitelé vzdélavacich programd, které byly nové koncipovany
nebo nebyly dosud realizovany a Skolitelé tedy nemohli ziskat specializovanou
zpUsobilost. Pro vykon cinnosti Skolitele vSak musi splnit podminky, které jsou stanoveny
pFislusnym vzdélavacim programem.

Skolitelem mdze byt i jiny zdravotnicky pracovnik véetné lékafe, farmaceuta, po
predchozim vyjadreni odborné spole¢nosti zdravotnich laborantd.

Lektorem mUze byt i dal$i odborny pracovnik s jinou kvalifikaci (JUDr., Ing., Mgr. atd.), ktera
odpovida zaméreni vzdélavaciho programu (predméty jako je ekonomika a financovani,
pravni problematika, krizovy management, organizace a fizeni, atd.).

Pedagogické schopnosti.

Doklady o odborné, specializované event. pedagogické zpUsobilosti.
Materidlni a technické vybaveni

Musi odpovidat standardlm a platné legislativé.

Pro teoretickou ¢ast vzdélavaciho programu standardné vybavena ucebna s PC a
dataprojektorem a s moznosti pfistupu k internetu.

Modely a simuldtory potfebné vyuce praktickych dovednosti - modely a simulatory k vyuce
KPR, které signalizuji spravnost postupu KPR.

Pristup k odborné literature, v€etné el. databazi (zajiSténi vlastnimi prostifedky nebo ve
smluvnim zafizeni).

Organizacni a provozni pozadavky

Pro praktickou ¢ast vzdélavaciho programu - pracovisté za¢lenéné do Ustavu
soudniho Iékarstvi, zajiStujici klinickd i forensni toxikologicka vysetreni.
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Pro teoretickou cast vzdélavaciho programu - jina zafizeni, kterd maji smluvni vztah s
poskytovatelem zdravotni péce dle prislusného oboru specializace.

Bezpecnost a ochrana zdravi

Soucasti teoretické i praktické vyuky je problematika bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci, hygieny prace a pozarni ochrany vcetné ochrany pied ionizujicim zareni.

Vyuka k bezpecné a zdravi neohrozujici praci vychazi z pozadavkl platnych pravnich a
ostatnich predpisl k zajisténi bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci.

Pozadavky jsou doplnény informacemi o rizicich moznych ohrozeni v souvislosti s
vykonavanim praktické vyuky, v€etné informaci vztahujicich se k opatfenim na ochranu
pred pldsobenim zdrojl rizik.

7 Tabulka modult

Specializa¢ni vzdélavani v oboru: Toxikologie

Pocet

Kod Typ [Nazev modulu Délka trvani kreditd

Organizacné provozni problematika

ZM P klinickych laboratofi

1 tyden T - 40hod 20

1tydny T-40hod |20

oM 1 P Biochemie a klinicka biochemie 1 tyden Pr - 40hod 5

1 tyden T - 40hod 20

OM 2 P Laboratorni a instrumentalni technika 4 tydny Pr - 160hod |20

1 tyden T - 40hod

/ 20
. oy oy y 2 tydny Pr - 80hod
oM3 [P Toxikologické vySetrovaci metody 2 tydny Prv AZ - ;g
80hod
OM 4a [PV |Kapalinova chromatografie 1 tyden Pr - 40hod 5
OM 4b |PV  [Plynovd chromatografie 1 tyden Pr - 40hod 5
OM 4c [PV |Tenkovrstevna chromatografie 1 tyden Pr - 40hod 5
OM 4d [PV |Forensni toxikologie 1 tyden Pr - 40hod 5
T - teorie Z 160
Pr - praxe 2 320 z 150

Pr-AZ x 80

Celkem 560 hodin
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Vysvétlivky: P - povinné, PV - povinné volitelné, T-teorie, Pr - praxe, AZ - akreditované zafizeni

8 Seznam doporucenych zdrojd

Doporucena literatura zakladniho modulu

BARTLOVA, S. Sociologie mediciny a zdravotnictvi. 6. pfeprac. vyd. Praha: Grada, 2005. 188
s. ISBN 80-247-1197-4.

BARTLOVA, S.; SADILEK, P.; TOTHOVA, V. Vyzkum a o$etfovatelstvi. 2. pfeprac. a dopl. vyd.
Brno: NCO NZO, 2005. 146 s. ISBN 80-7013-416-X.

BARTOSIKOVA, I. O syndromu vyhofeni pro zdravotni sestry. 1. vyd. Brno: NCO NZO, 2006.
86 s. ISBN 80-7013-439-9.

BENES, M. Andragogika. 1. vyd. Praha: Grada, 2009. 135 s. ISBN 978-80-247-2580-2.

Ceské osetfovatelstvi 12: Zdravotnické pravo v osetfovatelské praxi I. 1. vyd. Brno: IDVPZ,
2003. 73 s. ISBN 80-7013-376-7.

Ceské osetfovatelstvi 13: Sestra a pacient (Komunikace v praxi). Zdravotnické pravo v
oSetrovatelské praxi Il. 1. vyd. Brno: NCO NZO, 2003. 67 s. ISBN 80-7013-388-0.

JOBANKOVA, M. a kol. Kapitoly z psychologie pro zdravotnické pracovniky. 3. nezmén. vyd.
Brno: NCO NZO, 2003. 225 s. ISBN 80-7013-390-2.

JURENIKOVA, P. Zasady edukace v osetfovatelské praxi. 1. vyd. Praha: Grada, 2010. 77 s.
ISBN 978-80-247-2171-2.

KEBZA, V. Psychosocialni determinanty zdravi. 1. vyd. Praha: Academia, 2005. 263 s. ISBN
80-200-1307-5.

KRIVOHLAVY, J. Psychologie zdravi. 2. vyd. Praha: Portal, 2003. 280 s. ISBN 80-7178-774-4.

KRIVOHLAVY, J. Psychologie nemoci. 1. vyd. Praha: Grada, 2002. 200 s. ISBN
80-247-0179-0.

KRIVOHLAVY, J. Sestra a stres. 1. vyd. Praha: Grada, 2010. 119 s. ISBN 978-80-247-3149-0.

KRIVOHLAVY, J.; PECENKOVA, J. Dusevni hygiena zdravotni sestry. 1. vyd. Praha: Grada,
2004. 80 s. ISBN 80-247-0784-5.

MATOUSEK, O. Z&klady socidIni prace. 2. vyd. Praha: Portal, 2007. 309 s. ISBN
978-80-7367-331-4.

MUNZAROVA, M. Zdravotnicka etika od A do Z. 1. vyd. Praha: Grada, 2005. 156 s. ISBN
80-247-1024-2.

PRUDIL, L. Zaklady pravni odpovédnosti ve zdravotnictvi. 4. dopl. vyd. Brno: NCO NZO,
2006. 77 s. ISBN 80-7013-433-X.
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SVOBODNIK, P. Management pro zdravotniky v kostce. 1. vyd. Brno: NCO NZO, 2009. 125 s.
ISBN 978-80-7013-498-6.

SKRLA, P. Pfedevs$im neubliZit: cesta k prevenci pochybeni v [é¢ebné a odetfovatelské pé¢i.
1. vyd. Brno: NCO NZO, 2005. 162 s. ISBN 80-7013-419-4.

VONDRACEK, L.; VONDRACEK, J. Odpovédnost pfi poskytovani osetfovatelské péce. 1. vyd.
Praha: Galén, 2006. 30 s. ISBN 80-7262-392-3.

VONDRACEK, L.; VONDRACEK, J. Pochybeni a sankce pfi poskytovani osetfovatelské péce.
1. vyd. Praha: Grada, 2003. 68 s. ISBN 80-247-0705-5.

VONDRACEK, L.; WIRTHOVA, V. Pravni minimum pro sestry: pfiru¢ka pro praxi. 1. vyd.
Praha: Grada, 2009. 95 s. ISBN 978-80-247-3132-2.

ZACHAROVA, E.; HERMANOVA, M.; SRAMKOVA, . Zdravotnickd psychologie: teorie a
prakticka cviceni. 1. vyd. Praha: Grada, 2007. 125 s. ISBN 978-80-247-2068-5.

Doporucena literatura odborného modulu
ANDEL, M. Diabetes mellitus a dalsi poruchy metabolismu. 1. vyd. Praha: Galén, 2001. 21s.
ISBN 80-7262-047-9.

ANDEL, M. a kol. Vliv vyZivy a intenzivni metabolické péce na organové funkce a
pooperacni stavy. 1. vyd. Hradec Kralové: Nukleus HK, 2003. 104 s. ISBN 80-86225-35-6.

BARTOS, V.; PELIKANOVA, T. a kol. Prakticka diabetologie. 3. rozsif. vyd. Praha: Maxdorf,
2003. 479 s. ISBN 80-85912-69-4.

BENES, P. Zéklady umélé vyZivy: nutri¢ni pé¢e pro nemocni¢ni praxi . 1. vyd. Praha:
Maxdorf, 1999. 108 s. ISBN 80-85800-71-3.

BELOBRADKOVA, J.; BRAZDOVA, L. Diabetes mellitus. 1. vyd. Brno: NCO NZO, 2006. 161 s
ISBN 80-7013-446-1.

BULKOVA, V. Nauka o poZivatinach. 1. vyd. Brno: IDVPZ, 1999. 204 s. ISBN 80-7013-293-0

CERMAKOVA, M.; STEPANOVA, 1. Klinicka biochemie 1.dil. 2.uprav. vyd. Brno: NCO NZO,
2010. 130 s. ISBN 978-80-7013-515-0.

CERMAKOVA, M. a kol. Klinickd biochemie 2. dil. 1. vyd. Brno: NCO NZO, 2005. 164 s. ISBN
80-7013-424-0.

CERVENKOVA, R. Celiakie. 1. vyd. Praha: Galén, 2006. 64 s. ISBN 80-7262-425-3.

DASTYCH, M.; BREINEK, P. a kol. Klinicka biochemie: bakalarsky obor Zdravotni laborant. 1.
vyd. Brno: Masarykova univerzita, 2008. 232 s. ISBN 978-80-210-4572-9.

FRANKOVA, S.; DVORAKOVA-JANU, V. Psychologie vyZivy a socidlni aspekty jidla. 1. vyd.
Praha: Karolinum, 2003. 256 s., ISBN 80-246-0548-1.

GROFOVA, Z. Nutri¢ni podpora: prakticky radce pro sestry. 1. vyd. Praha: Grada, 2007. 237
s. ISBN 978-80-247-1868-2.

20




www.novyepis.cz 28.05.2025

CHARVAT, J.; KVAPIL, M. a kol. Praktikum umé&lé vyZivy: uebni texty k praktickym cvi¢enim
z umélé vyzivy. 1. vyd. Praha: Karolinum, 2006. 155 s. ISBN 80-246-1303-4.

KANKOVA, K. Poruchy metabolizmu a vyzivy: vybrané kapitoly z patologické fyziologie. 1.
vyd. Brno: Masarykova univerzita, 2005. 59 s. ISBN 80-210-3670-2.

KELLER, U. a kol. Klinicka vyZiva. 1. vyd. Praha: Scientia medica, 1993. 235 s. ISBN
80-85526-08-5.

KLEIWACHTEROVA, H.; BRAZDOVA, Z. VyZivovy stav ¢lovéka a zplisoby jeho zjistovani. 2.
preprac. vyd. Brno: IDVPZ, 2001. 102 s. ISBN 80-7013-336-8.

KOHOUT, P. a kol. VyZiva u pacientd s idiopatickymi stfevnimi zanéty. 1. vyd. Praha:
Maxdorf, 2004. 174 s. ISBN 80-7345-023-2.

KOHOUT, P.; KOTRLIKOVA, E. Z&klady klinické vyzivy. 1. vyd. Praha: Agentura Frigl, 2005.
113 s. ISBN80-86912-08-6.

KOHOUT, P.; PAVLICKOVA, J.: Celiakie a bezlepkové dieta: dieta a rady Iékafe. 3. vyd. Praha:
Maxdorf, 2006. 166 s. ISBN 80-7345-070-4.

KOHOUT, P.; SKLADANY, L. Perkutanni endoskopicka gastrostomie a jeji misto v algoritmu
umélé vyzivy. 1. vyd. Praha: Galén, 2002. 255 s. ISBN 80-7262-191-2.

KRCH, F. D. Bulimie: Jak bojovat s prejidanim. 3. dopl. a preprac. vyd. Praha: Grada, 2003.
195 s. ISBN 978-80-247-2130-9.

KRCH, F. D. MentalIni anorexie. 1. vyd. Praha: Portal, 2002. 235 s. ISBN 80-7178-598-9.

KRCH, F. D. a kol. Poruchy pfijmu potravy. 2. aktual. a dopl. vyd. Praha: Grada, 2005. 255 s.
ISBN 80-247-0840-X.

KUDLOVA, E. a kol. Hygiena vyZivy a nutri¢ni epidemiologie. 1. vyd. Praha: Karolinum,
2009. 287 s. ISBN 978-80-246-1735-0.

KVASNICKOVA, A. Alergie z potravin. 1. vyd. Praha: Ustav zemé&dé&lskych a potravinafskych
informaci, 1998. 60 s. ISBN 80-85120-93-3.

MUSIL, D. Klinicka vyZiva a intenzivni metabolicka péce. 1. vyd. Olomouc: Univerzita
Palackého, 2002. 109 s. ISBN 80-244-0566-0.

NAVRATILOVA, M.; CESKOVA, E.; SOBOTKA, L. Klinicka vyziva v psychiatrii: teoretické
predpoklady, praktickd doporuceni, osobni zkuSenosti. 1. vyd. Praha: Maxdorf, 2000. 270
s. ISBN 80-85912-33-3.

PERLIN, C. a kol. Potravinové tabulky ¢ast 2. Chemické slozeni a energeticky obsah
pozivatin ,,v hodnotach jak snédeno”. 1. vyd. Praha: Spole¢nost pro vyzivu, 1993. 66 s.
ISBN 80-85120-44-5.

RYBKA, J. a kol. Diabetologie pro sestry. 1. vyd. Praha: Grada, 2006. 283 s. ISBN
80-247-1612-7.

SCHUENEMAN, M. Jed nebo Iék : kalorie, cholesterol : vyZivova fakta a hodnoty stovek
druh{ potravin, se kterymi se setkavate kazdy den. 1. ¢es. vyd. Praha: Svojtka & Co.,

21



www.novyepis.cz 28.05.2025

2007. 208 s. ISBN 978-80-7352-623-8.

SOBOTKA, L.; NOVAK, F.; VANKOVA, D. Klinicka vyZiva a metabolickd péce v
gastro¢nterologii a gerontologii. 1. vyd.. Hradec Kralové: Nucleus HK, 2006. 145 s. ISBN
80-86225-91-7.

STARNOVSKA, T.; CHOCENSKA, E. Nutri¢ni terapie. 1. vyd. Praha: Galén, 2006. 39 s. ISBN
80-7262-387-7.

SAFRANKOVA, A.; NEJEDLA, M. Interni o$etfovatelstvi I. 1. vyd. dotisk. Praha: Grada, 2010.
280 s. ISBN 978-80-247-1148-5.

SAFRANKOVA, A.; NEJEDLA, M. Interni o3etfovatelstvi Il. 1. vyd. dotisk. Praha: Grada, 2010.
212 s. ISBN 978-80-247-1777-7.

URBANKOVA, P.; URBANEK, L. a kol. Klinicka vyZiva v soucasné praxi. 1. vyd. Brno: NCO
NZO, 2008. 104 s. ISBN 978-80-7013-473-3.

WILHELM, Z. a kol. Vyziva v onkologii. 2. pfeprac. a dopl. vyd. Brno: NCO NZO, 2004. 259 s.
ISBN 80-7013-410-0.

ZADAK, Z. VyZiva v intenzivni péci. 2. rozs. a aktual. vyd. Praha: Grada, 2008. 542 s. ISBN
078-80-247-2844-5.

ZADAK, Z. Klinické vyZiva a metabolicka péce u téZce nemocnych. 1. vyd. Hradec Kralové:
Nukleus HK, 2000. 80 s. ISBN 80-86225-02-X.

BALIKOVA, M. Forenzni a klinicka toxikologie: laboratorni toxikologicka vysetfeni. 1. vyd. -
dotisk. Praha: Galén, 2007. 140 s. ISBN 978-80-7262-284-9.

CERMAKOVA, M.; STEPANOVA, I. Klinickd biochemie - 1. dil. 2. uprav. vyd. Brno: NCO NZO,
2010. 130 s. ISBN 978-80-7013-515-0.

DOLEZALOVA, V. a kol. Laboratorni technika v klinické biochemii a toxikologii. 4. pfeprac.
vyd. Brno: IDVPZ, 1995. 286 s. ISBN 80-7013-198-5.

DOSTAL, J. a kol. Biochemie : pro posluchace bakalafskych obord. 1. vyd. Brno: Masarykova
univerzita, 2009. 158 s. ISBN 978-80-210-5020-4.

DVORACKOVA, S. a kol. Praktikum lékafské chemie a biochemie. 2. vyd. Olomouc:
Univerzita Palackého, 2006. 165 s. ISBN 80-244-1465-1.

Eticky kodex zdravotnického pracovnika nelékarskych obor(. Véstnik Ministerstva
zdravotnictvi CR, 2004, ¢. 7, 2004, 5.10-11.

FRIEDECKY, B.; KRATOCHVILA, J.; KUBICEK, J. Metrologie chemickych mé&feni v laboratorni
medicing 2006. 1. vyd. Praha: Ceskd spole¢nost klinické biochemie, 2006. ISBN
80-239-7656-7.

HIRT, M. a kol. Soudni Iékarstvi. 1. vyd. Brno: Masarykova univerzita, 2008. 82 s. ISBN
978-80-210-4583-5.

HRSTKOVA, H. Vyznamné jedovaté rostliny v nadem okoli. 1. vyd. Brno: NCO NZO, 2002.
253 s. ISBN80-7013-353-8.

22



www.novyepis.cz 28.05.2025

KALOUSOVA, M. a kol. Patobiochemie ve schématech. 1. vyd. Praha: Grada, 2006. 264 s.
ISBN 80-247-1522-8.

KAPLAN, P. a kol. Chemie a biochemie pro bakalare. 1. vyd. Brno: Masarykova univerzita,
1999. 162 s. ISBN 80-210-2190-X.

KARLSON, P. a kol. Pathobiochemie. 1. vyd. Praha: Academia, 1987. 480 s.

LULLMANN, H.; MOHR, K.; WEHLING, M. Farmakologie a toxikologie. 2. vyd. Praha: Grada,
2004. 728 s. ISBN80-247-0836-1.

NETOPILOVA, M.; DRSATA, J. Vybrané kapitoly z patobiochemie - 1. dil. 1. vyd. Praha:
Karolinum, 2008. 253 s. ISBN 978-80-246-1576-9.

NOVAK, F. Uvod do klinické biochemie. 1. vyd. Praha: Karolinum, 2002. 341 s. ISBN
80-246-0366-7.

ODSTRCIL, J. Biochemie. 2. uprav. vyd. Brno: NCO NZO, 2005. 161 s. ISBN 80-7013-425-9.
PESTALOVA, M. Toxikologie. 1. vyd. Brno: NCO NZO, 2003. 37 s. ISBN 80-7013-382-1.

PROKES, . Zaklady toxikologie : obecna toxikologie a ekotoxikologie. 1. vyd. Praha: Galén,
2005. 248 s. ISBN80-7262-301-X.

PRUDIL, L. Zaklady pravni odpovédnosti ve zdravotnictvi. 4. dopl. vyd. Brno: NCO NZO,
2006. 77 s. ISBN 80-7013-433-X.

RACEK, J. Klinicka biochemie. 2. preprac. vyd. Praha: Galén, 2006. 329 s. ISBN
80-7262-324-9.

REIDL, O.; VONDRACEK, V. a kol. Klinicka toxikologie: toxikologie 16k, potravin, jedovatych
ZivocCich a rostlin. 5. preprac. vyd. Praha: Avicenum, 1980. 820 s.

SRSATA, J. a kol. Vybrané kapitoly z patobiochemie - 2. dil: Patologické stavy. 1. vyd. Praha:
Karolinum, 2009. 187 s. ISBN 978-80-246-1715-2.

SEVELA, K.; WIMETALOVA, M. Akutni toxikologie pro sestry. 1. vyd. Brno: Neptun, 2002. 99
s. ISBN 80-902896-3-0.

STEFAN, J.; MACH, J. Soudné Iékafska a medicinsko-pravni problematika v praxi. 1. vyd.
Praha: Grada, 2005. 247 s. ISBN 80-247-0931-7.

STERN, P. Obecné a klinickd biochemie pro bakalaf'ské obory studia. 1. vyd. Praha:
Karolinum, 2005. 219 s. ISBN 80-246-1025-6.

SVARC, V. Uvod do lékafské chemie a biochemie pro bakalafské studium. 1. vyd. Praha:
Karolinum, 2001. 116 s. ISBN 80-246-0271-7.

VALICEK, P. a kol. Rostlinné omamné drogy. 1. vyd. Bene$ov: Start, 2000. 191 s. ISBN
80-86231-09-7.

VECERKOVA, ). Biotransformace lé¢iv a jeji vyznam pro toxikologickou praxi. 1. vyd. Praha:
Karolinum, 1997. 69 s. ISBN 80-7184-450-0.

23



www.novyepis.cz 28.05.2025

VECERKOVA, J. Postupy pfi zachytu a identifikaci 1é¢iv a jejich metabolitd v biologickém
materidlu pomoci chromatografie na tenkych vrstvach. 1. vyd. Praha: SPN, 1983. 240 s.

VOET, D.; VOETOVA, . G. Biochemie. 1. vyd. Praha: Victoria Publishing,1995. 1325 s. ISBN
80-85605-44-9,

VOLF, R. Elektroanalytické metody. 1. vyd. Praha: VSCHT, 1993. 193 s. ISBN
80-7080-191-3.

VOREL, F. a kol. Soudni lékarstvi. 1. vyd. Praha: Grada, 1999. 600 s. ISBN 80-7169-728-1.

ZIMA, T. Laboratorni diagnostika. 2. dopl. a pfeprac. vyd. Praha: Galén, 2007. 906 s. ISBN
978-80-7262-372-3.

ZVAROVA, . Zéklady statistiky pro biomedicincké obory. 1. vyd. - dotisk. Praha: Karolinum,
2004. 218 s. ISBN 80-7184-786-0.

J. MARHOLD: Prehled prdimyslové toxikologie - organické latky, svazek 1 a 2, Avicenum
Praha, 1986.

J. MARHOLD: Prehled priimyslové toxikologie - anorganické latky, Avicenum Praha, 1980.
J. PROKES a kol.: Uvod do toxikologie, Praha 2005.

Zaklady toxikologie Il. Karolinum, Praha 1998.

24



	paragraphsGroup445334
	paragraphsGroup445335
	paragraphsGroup445336
	paragraphsGroup445337
	paragraphsGroup445338
	paragraphsGroup445339
	paragraphsGroup445340
	paragraphsGroup445341
	paragraphsGroup445342
	paragraphsGroup445343
	paragraphsGroup445344
	paragraphsGroup445345
	paragraphsGroup445346
	paragraphsGroup445347
	paragraphsGroup445348
	paragraphsGroup445349
	paragraphsGroup445350
	paragraphsGroup445351
	paragraphsGroup445352
	paragraphsGroup445353
	paragraphsGroup445354
	paragraphsGroup445355
	paragraphsGroup445356

