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Véstnik MZd CR, ¢astka 10/2010

Metodicky pokyn k vyhldsce ¢. 39/2005 Sb. ke studijnimu oboru

pro ziskani odborné zptsobilosti biomedicinského inZenyra

Minimaini pozadavky na studijni programy vysokych skol

1. Biosignaly a biosenzory - 180 hodin

Teorie diskretnich signald, Cislicové zpracovani signald a obraz({, analyza a interpretace
biosignall a biomedicinckych obrazll, biomedicinské senzory.

2. Zdravotnické pfistroje - 270 hodin

Moderni elektronické obvody, technické principy zdravotnické pfistrojové techniky
(diagnostické, terapeutické, laboratorni, zobrazovaci), komplexy zdravotnickych
pristrojd.

3. Technické predméty zajistujici vzdélani elektrotechnického zaméreni
Fyzika - 50 hodin, z toho elektrotechnicka tématika alespon 20 hodin

Naboj a jeho pohyb, elektrické pole, magnetické pole, napéti, proud, elektromagneticka
indukce, kapacita, induk¢nost, elektrické a magnetické vlastnosti latek - vodice,
polovodice, izolanty.

Teoreticka elektrotechnika - 50 hodin

Elektrické obvody, stejnosmérny a stridavy proud, Kirchhoffovy zakony, Ohm{v zakon,
charakteristické hodnoty periodickych napéti a proudd (stfedni, efektivni a maximalni
hodnoty), prace a vykon ss a st proudu. Zakladni prechodné déje v elektrickych
obvodech. Harmonicky ustaleny stav, fazor, impedance. Elektromagnetické pole
stacionarni, nestacionarni, elektromagnetické viny a jejich Sifeni.

Silnoprouda elektrotechnika, pristrojova technika - 50 hodin

Elektrické stroje a pristroje, generatory, transformatory, motory ochranné pfistroje,
pojistky, jistiCe a chrani¢e. Napajeci zdroje, usmérnovace, elektrické zdroje. Rozvodné
soustavy, trojfazové systémy, pripojovani spotrebi¢l. Konstrukce elektrickych a
elektronickych pristrojl, bezpe¢nostni problematika. Elektromagneticka kompatibilita.

Elektronika a elektronické systémy - 50 hodin

Tranzistory bipolarni, unipolarni, princip Cinnosti. Vicevrstvé spinaci souCastky: diak,
tyristor, triak a jejich aplikace. Optoelektronické soucastky: zdroje zafeni, detektory,
aplikace. Zesilovace, elektronické funkcni bloky, integrované obvody. Elektronické
spinace. Logické cleny.

Elektricka méreni - 50 hodin
Méreni elektrického proudu a napéti - zakladni méfici pfistroje a metody pro stejnosmérnd

a stfidava méreni. Senzory a prevodniky. Méreni frekvence, Casu a fazového rozdilu.
Méreni vykonu a prace elektrického proudu. Méreni odporu a kapacity a indukcnosti,
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méreni impedanci. Elektricka mérfeni neelektrickych velicin.

4. Bezpeclnost zdravotnickych prostredk( a technickych zafizeni, pravni a technické predpisy,
technické normy - 26 hodin

Pravni predpisy pro poftizovani, provoz a Udrzbu zdravotnickych pristroji a zafizeni.
Problematika elektrické bezpecnosti zdravotnickych pristroji a elektrickych rozvodd v mistnostech
pro lékarské Ucely.

PROBLEMATIKA BEZPECNEHO UZITi ZDROJU IONIZUJICIHO ZARENI V DIAGNOSTICE A TERAPII.

PLYNY POUZIVANE VE ZDRAVOTNICTVI, JEJICH FYZIKALNE CHEMICKE VLASTNOSTI, PUSOBENI NA
CLOVEKA. POJEM ,MEDICINALNI PLYNY“. DISTRIBUCE A SKLADOVANi MEDICINALNICH PLYNU,
PRAVIDLA PRO PROVOZ TLAKOVYCH NADOB.

5. Informatika - 200 hodin

Statistika v medicingé, pocitaCova podpora diagnostiky, telemedicina, informacni systémy
ve zdravotnictvi, teorie simulace a modelovani systémd, bionika, simulace a modelovani
v mediciné.

6. Zakladni zdravotnické predméty podle ustanoveni &3 vyhlasky ¢. 39/2005 - 100 hodin (+ 50
hodin v rdmci technickych predmétd)

Etika, administrativni ¢innosti, organizace a fizeni zdrav. péce, podpora a ochrana
verejného zdravi, prvni pomoc a zajistovani zdrav. péce v mimoradnych a krizovych
situacich, pravo a zdravotnictvi.

7. Medicinské predméty - 100 hodin (+ 50 hodin v rdmci technickych predmétd)

Zaklady anatomie, fyziologie, patologie, definovani systémd na biologickych objektech,
biofyzika, fyzikalni metody v terapii, medicinska terminologie, komunikace ve
zdravotnictvi.

8. Volitelny predmét v rdmci volitelnych vseobecné vzdélavacich predmétd

Psychologie ve zdravotnictvi.

9. Praktické vyucovani:

a) Praktické vyucovani ve zdravotnickych zafizenich podle vyhlasky ¢. 39/2005 Sb. - 80
hodin

b) Praktické vyucovani ve Skolnich laboratofich:

Ve vyuce studijnich obord/program{ Biomedicinské inZzenyrstvi a Biomedicinska technika ve
smyslu zékona ¢. 96/2004 Sb., o podminkach ziskavani a uznavani zpUsobilosti k vykonu
nelékarskych zdravotnickych povolani a k vykonu Cinnosti souvisejicich s poskytovanim
zdravotni péce a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond, ve znéni pozdéjsich predpisl,
Ize pouzivat zdravotnické pfistroje pfi splnéni nasledujicich podminek:

1. Pracovisté, na némz probiha vyuka, musi zajistit technickou a funkéni bezpecnost
demonstrovanych pristrojd a zarizeni, a to zpUsoby a v terminech danych prislusnymi
technickymi, pfipadné pravnimi predpisy a doporucenimi vyrobce uvedenymi v
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navodech k obsluze.
2. Bez dohledu Iékare Ize demonstrovat pouze:

a) neinvazivni diagnostické zdravotnické pristroje, které nevnaseji do téla studenta energii
v mnozstvi vétsim, nezli je mnozstvi, 0 némz je znamo (v souvislosti s danym
pristrojem), Ze nema nezadouci Ucinky na organismus vySetrované osoby,

b) neinvazivni diagnostické zdravotnické pfistroje, které nepracuji s ionizujicim zarenim,

¢) neinvazivni diagnostické zdravotnické pristroje, které nezatézuji studenta fyzicky nebo
psychicky (testy funk¢ni diagnostiky),

d) laboratorni pristroje, které nepracuji s ionizujicim zarenim.

3. Pri vybéru studentl se musi brat ohled na mozné nezadouci ic¢inky demonstrovaného
pristroje na zeny ve fertilnim veéku (mlicky predpokladat téhotenstvi).

4. Pred kazdym pouzitim pfistroje k demonstraci na studentovi je nutno ziskat jeho pisemny
informovany souhlas.

5. Pri demonstraci pristroji na studentech bez pritomnosti Iékare nelze z vystupd Cinit
diagnostické zavéry a diskutovat o nich.

6. Aplikace kazdého demonstrovaného pristroje na studentovi (napf. prikladani elektrod,
sond na povrch téla, pouZivani ndustkd) musi probihat s ohledem na predchazeni vzniku
nebo prenosu infekénich onemocnéni - prednost davat pomdckam, pristrojovym
prislusenstvim a materidldm ur¢enym k jednordzovému pouZziti. To se tyka i podlozek,
jichZ se dotykaji studenti jakymikoli ¢astmi pokozky trupu, nohou apod. (riziko
prenosnych onemocnéni).

ODBER VZORKU TELESNYCH TEKUTIN (NAPR. PRI DEMONSTRACI LABORATORNICH
ZDRAVOTNICKYCH PRISTROJU) LZE PRIPUSTIT POUZE TEHDY, NENi-LI SPOJENO S
ZADNOU INVAZIVNi ODBEROVOU TECHNIKOU.

7. Pri odbéru vzorkl a pri nasledné manipulaci s nimi je treba dodrzet pravidla jako pro
zachazeni s potencialné infek¢nim materialem, studenty poucit a vybavit je prislusnymi
osobnimi ochrannymi pracovnimi pomd&ckami.

8. Ostatni demonstrace v tomto stanovisku nevyjmenované Ize provadét pouze za dohledu
|ékare (pfipadné jiného zdravotnického pracovnika, pokud tak Iékar stanovi), podle jeho
pokynd nebo jeho navodu.

Metodicky pokyn k vyhlasce ¢. 39/2005 Sh. ke studijnimu oboru
pro ziskani odborné zpUsobilosti biomedicinského technika

MinimaIni pozadavky na studijni programy vysokych skol
1. Biosignaly a biosenzory - 130 hodin

Uvod to teorie signalll, analyza a interpretace biosignaltl, zpracovéani a analyza obrazd,
biomedicincké senzory.
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2. Zdravotnickeé pfistroje - 270 hodin

Zaklady elektronickych obvod, technické principy zdravotnické pristrojové techniky
(diagnostické, terapeutické, laboratorni, zobrazovaci), komplexy zdravotnickych
pristrojd.

3. Technické predméty zajistujici vzdélani elektrotechnického zaméreni
Fyzika - 50 hodin, z toho elektrotechnicka tématika alespon 20 hodin

Naboj a jeho pohyb, elektrické pole, magnetické pole, napéti, proud, elektromagneticka
indukce, kapacita, indukcnost, elektrické a magnetické vlastnosti latek-vodice,
polovodice, izolanty.

Teoreticka elektrotechnika - 50 hodin

Elektrické obvody, stejnosmérny a stridavy proud, Kirchhoffovy zakony, OhmUv zakon,
charakteristické hodnoty periodickych napéti a proudd (stredni, efektivni a maximalni
hodnoty), prace a vykon ss a st proudu. Zakladni pfechodné déje v elektrickych
obvodech. Harmonicky ustaleny stav, fazor, impedance. Elektromagnetické pole
stacionarni, nestacionarni, elektromagnetické viny a jejich Sifeni.

Silnoprouda elektrotechnika, pristrojova technika - 50 hodin

Elektrické stroje a pfistroje, generatory, transformatory, motory ochranné pfistroje,
pojistky, jistiCe a chrani¢e. Napdjeci zdroje, usmérnovace, elektrické zdroje. Rozvodné
soustavy, trojfazové systémy, pripojovani spotrebicl. Konstrukce elektrickych a
elektronickych pristrojd, bezpecnostni problematika. Elektromagnetickad kompatibilita.

Elektronika a elektronické systémy - 50 hodin

Tranzistory bipolarni, unipolarni, princip ¢innosti. Vicevrstvé spinaci souc¢astky: diak,
tyristor, triak a jejich aplikace. Optoelektronické soucastky: zdroje zareni, detektory,
aplikace. Zesilovace, elektronické funkcni bloky, integrované obvody. Elektronické
spinace. Logické cleny.

Elektricka méreni - 50 hodin
Méreni elektrického proudu a napéti - zakladni mérici pristroje a metody pro stejnosmérna
a stfidava méreni. Senzory a prevodniky. Méreni frekvence, ¢asu a fazového rozdilu.

Méreni vykonu a prace elektrického proudu. Méreni odporu a kapacity a induk¢nosti,
méreni impedanci. Elektricka méreni neelektrickych velicin.

4. Bezpeclnost zdravotnickych prostredk( a technickych zafizeni, pravni a technické predpisy,
technické normy - 26 hodin

Pravni predpisy pro poftizovani, provoz a Udrzbu zdravotnickych pristroji a zafizeni.
Problematika elektrické bezpecnosti zdravotnickych pristroji a elektrickych rozvodd v mistnostech
pro Iékarské ucely.

PROBLEMATIKA BEZPECNEHO UZITi ZDROJU IONIZUJiCIHO ZARENI V DIAGNOSTICE A TERAPII.

PLYNY POUZIVANE VE ZDRAVOTNICTVI, JEJICH FYZIKALNE CHEMICKE VLASTNOSTI, POUSOBENI NA
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CLOVEKA. POJEM ,MEDICINALNI PLYNY“. DISTRIBUCE A SKLADOVANi MEDICINALNICH PLYNU,
PRAVIDLA PRO PROVOZ TLAKOVYCH NADOB.

5. Informatika - 130 hodin

Zaklady statistiky v mediciné, zaklady pocitacové podpory telemedicina, informacni
systémy ve zdravotnictvi, Gvod do teorie simulace a modelovani, simulace a modelovani
v mediciné.

6. Zakladni zdravotnické predméty podle ustanoveni §3 vyhlasky ¢. 39/2005 Sb. - 100 hodin (+
50 hodin v ramci technickych predmétd)

Etika, administrativni ¢innosti, organizace a fizeni zdrav. péce, podpora a ochrana
verejného zdravi, prvni pomoc a zajistovani zdrav. péce v mimoradnych a krizovych
situacich, pravo a zdravotnictvi.

7. Medicinské predméty - 100 hodin (+ 50 hodin v ramci technickych predmétd)

Zaklady anatomie, fyziologie, patologie, definovani systémd na biologickych objektech,
biofyzika, fyzikalni metody v terapii, medicinska terminologie, komunikace ve
zdravotnictvi.

8. Volitelny predmét v rdmci volitelnych vSeobecné vzdélavacich predmétl
Psychologie ve zdravotnictvi.
9. Praktické vyucovani:

a) Praktické vyucovani ve zdravotnickych zafizenich podle vyhlasky ¢. 39/2005 Sb. - 100
hodin

b) Praktické vyucovani ve Skolnich laboratofich:

Ve vyuce studijnich oborl/programd Biomedicinské inZzenyrstvi a Biomedicinska technika ve
smyslu zékona ¢. 96/2004 Sb., o podminkach ziskavani a uznavani zpUsobilosti k vykonu
nelékarskych zdravotnickych povolani a k vykonu Cinnosti souvisejicich s poskytovanim
zdravotni péce a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond, ve znéni pozdéjsich predpis(,
Ize pouzivat zdravotnické pfistroje pri spinéni nasledujicich podminek:

1. Pracovisté, na némz probiha vyuka, musi zajistit technickou a funkcni bezpecnost
demonstrovanych pristrojd a zafizeni, a to zpUsoby a v terminech danych prislusnymi
technickymi, pfipadné pravnimi predpisy a doporucenimi vyrobce uvedenymi v
navodech k obsluze.

2. Bez dohledu Iékare Ize demonstrovat pouze:

a) neinvazivni diagnostické zdravotnické pristroje, které nevnaseji do téla studenta energii
v mnozstvi vétsim, nezli je mnozstvi, 0 némz je znamo (v souvislosti s danym
pristrojem), Zze nema nezadouci UCinky na organismus vysSetfované osoby,

b) neinvazivni diagnostické zdravotnické pfistroje, které nepracuji s ionizujicim zarenim,

¢) neinvazivni diagnostické zdravotnické pristroje, které nezatézuji studenta fyzicky nebo
psychicky (testy funk¢ni diagnostiky),
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d) laboratorni pristroje, které nepracuji s ionizujicim zarenim.

3. Pfi vybéru studentl se musi brat ohled na mozné neZadouci U¢inky demonstrovaného
pristroje na zeny ve fertilnim véku (ml¢ky predpokladat téhotenstvi).

4. Pred kazdym pouzitim pfistroje k demonstraci na studentovi je nutno ziskat jeho pisemny
informovany souhlas.

5. Pfi demonstraci pristroji na studentech bez pritomnosti Iékare nelze z vystupd Cinit
diagnostické zaveéry a diskutovat o nich.

6. Aplikace kazdého demonstrovaného pristroje na studentovi (napf. prikladani elektrod,
sond na povrch téla, pouZzivani ndustkd) musi probihat s ohledem na predchazeni vzniku
nebo prenosu infekénich onemocnéni - prednost davat pomdckam, pristrojovym
prislusenstvim a materialdm ur¢enym k jednordzovému pouziti. To se tyka i podlozek,
jichz se dotykaji studenti jakymikoli ¢astmi pokozky trupu, nohou apod. (riziko
prenosnych onemocnéni).

7. Odbér vzork({ télesnych tekutin (napr. pfi demonstraci laboratornich zdravotnickych
pristrojd) Ize pripustit pouze tehdy, neni-li spojeno s Zadnou invazivni odbérovou
technikou. Pri odbéru vzork( a pfi nasledné manipulaci s nimi je tfeba dodrZet pravidla
jako pro zachazeni s potencialné infekCnim materidlem, studenty poucit a vybavit je
prislusnymi osobnimi ochrannymi pracovnimi pomu{ckami.

8. Ostatni demonstrace v tomto stanovisku nevyjmenované Ize provadét pouze za dohledu
|ékare (pfipadné jiného zdravotnického pracovnika, pokud tak Iékar stanovi), podle jeho
pokynt nebo jeho navodu.

Metodické pokyny k uvedenym studijnim oborlim uverejnéné ve Véstniku ¢. 3/2009

ze dne 20. kvétna 2009 se timto rusi.
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