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Véstnik MZd CR, ¢astka 3/2009

Metodicky pokyn k vyhldsce ¢. 39/2005 Sb. ke studijnimu oboru
pro ziskani odborné zptsobilosti biomedicinského inZenyra

1. Biosignaly a biosenzory 180h

Teorie diskretnich signald, Cislicové zpracovani signald a obraz({, analyza a interpretace
biosignall a biomedicinskych obrazl, biomedicinské senzory

2. Zdravotnické pristroje 270h

Moderni elektronické obvody, technické principy zdravotnické pfistrojové techniky
(diagnostické, terapeutické, laboratorni, zobrazovaci), komplexy zdravotnickych
pristrojd.

3. Technické souvisejici predméty 26h

Bezpecnost elektrickych i neelektrickych zafizeni, normy, standardy, management
zdravotnické techniky.

4. Informatika 200h

Statistika v mediciné, pocitacova podpora diagnostiky, telemedicina, informacni systémy
ve zdravotnictvi, teorie simulace a modelovani systémd, bionika, simulace a modelovani
v mediciné.

5. Zakladni zdravotnické predméty podle ustanoveni §3 vyhlasky ¢. 39/2005 100h (+50h v
ramci technickych predmétd)

Etika, administrativni innosti, organizace a fizeni zdrav. péce, podpora a ochrana
verejného zdravi, prvni pomoc a zajistovani zdrav. péce v mimoradnych a krizovych
situacich, pravo a zdravotnictvi

6. Medicinské predméty 100h (+50h v ramci technickych predmétd)

Z&klady anatomie, fyziologie, patologie, definovani systémul na biologickych objektech,
biofyzika, fyzikalni metody v terapii, medicinska terminologie, komunikace ve
zdravotnictvi

7. Volitelny predmét v rdmci volitelnych vseobecné vzdélavacich predmétd
Psychologie ve zdravotnictvi.

8. Praktické vyucovani:
a) Praktické vyucovani ve zdravotnickych zafizenich podle vyhlasky ¢. 39/2005 Sb. 80h
b) Praktické vyucovani ve Skolnich laboratofich:

Ve vyuce studijnich oborl/programl Biomedicinské inzenyrstvi a Biomedicinska technika ve

smyslu zdkona ¢. 96/2004 Sb., o podminkdach ziskavéani a uznavani zplsobilosti k vykonu
nelékarskych zdravotnickych povolani a k vykonu ¢innosti souvisejicich s poskytovanim zdravotni
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péce a 0 zméné nékterych souvisejicich zdkonl, ve znéni pozdéjsich predpisl, Ize pouzivat
zdravotnické pristroje pfi spInéni nasledujicich podminek:

1. Pracovisté, na némz probiha vyuka, musi zajistit technickou a funkéni bezpecnost
demonstrovanych pristrojd a zafizeni, a to zpUsoby a v terminech danych prislusnymi
technickymi, pfipadné pravnimi predpisy a doporucenimi vyrobce uvedenymi v
navodech k obsluze.

2. Bez dohledu |ékare Ize demonstrovat pouze

a. neinvazivni diagnostické zdravotnické pfistroje, které nevnaseji do téla studenta
energii v mnozstvi vétsim, nezli je mnozstvi, o némz je znamo (v souvislosti s
danym pfistrojem), Ze nema nezadouci G¢inky na organismus vySetfované osoby,

b. neinvazivni diagnostické zdravotnické pristroje, které nepracuji s ionizujicim
zarenim,

c. neinvazivni diagnostické zdravotnické pristroje, které nezatézuji studenta fyzicky
nebo psychicky (testy funk¢ni diagnostiky),

d. laboratorni pfistroje, které nepracuji s ionizujicim zarenim.

3. Pri vybéru studentd se musi brat ohled na mozné nezadouci Gi¢inky demonstrovaného
pristroje na Zeny ve fertilnim véku (mlcky predpokladat téhotenstvi).

4. Pred kazdym pouzitim pristroje k demonstraci na studentovi je nutno ziskat jeho pisemny
informovany souhlas.

5. Pri demonstraci pristrojl na studentech bez pritomnosti Iékare nelze z vystupl Cinit
diagnostické zavéry a diskutovat o nich.

6. Aplikace kazdého demonstrovaného pristroje na studentovi (napf. prikladani elektrod,
sond na povrch téla, pouZzivani ndustkd) musi probihat s ohledem na predchazeni vzniku
nebo prenosu infekénich onemocnéni - prednost dadvat pomlckam, pristrojovym
prislusenstvim a materiadldm ur¢enym k jednorazovému pouZiti. To se tyka i podlozek,
jichZ se dotykaji studenti jakymikoli ¢astmi pokozky trupu, nohou apod. (riziko
prenosnych onemocnéni).

7. Odbér vzorkd télesnych tekutin (napf. pri demonstraci laboratornich zdravotnickych
pristrojll) Ize pripustit pouze tehdy, neni-li spojeno s zadnou invazivni odbérovou
technikou. Pfi odbéru vzorkd a pri nasledné manipulaci s nimi je tfeba dodrzet pravidla
jako pro zachazeni s potencialné infekCnim materialem, studenty poucit a vybavit je
prislusnymi osobnimi ochrannymi pracovnimi pomtckami.

8. Ostatni demonstrace v tomto stanovisku nevyjmenované Ize provadét pouze za dohledu
|ékare (pripadné jiného zdravotnického pracovnika, pokud tak |ékar stanovi), podle jeho
pokynd nebo jeho navodu.

Metodicky pokyn k vyhlasce ¢. 39/2005 Sb. ke studijnimu oboru
pro ziskani odborné zpUsobilosti biomedicinského technika

1. Biosignaly a biosenzory 130h
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Uvod to teorie signalll, analyza a interpretace biosignaltl, zpracovani a analyza obrazd,
biomedicincké senzory

2. Zdravotnické pristroje 270h

Zaklady elektronickych obvod, technické principy zdravotnické pristrojové techniky
(diagnostické, terapeutické, laboratorni, zobrazovaci), komplexy zdravotnickych
pristrojd.

3. Technické souvisejici predmeéty 52h

Bezpecnost elektrickych i neelektrickych zafizeni, normy, standardy, management
zdravotnické techniky, zaklady metodologie vyzkumu.

4. Informatika 130h

Zaklady statistiky v medicing, zaklady pocitaCové podpory telemedicina, informacni
systémy ve zdravotnictvi, Gvod do teorie simulace a modelovani, simulace a modelovani
v mediciné.

5. Elektrotechnické predmeéty 430h
Matematika, fyzika, teoreticka elektrotechnika elektricka méreni programovani

6. Zakladni zdravotnické predmeéty podle ustanoveni §3 vyhlasky ¢. 39/2005 100h (+50h v
ramci technickych predmétd)

Etika, administrativni Cinnosti, organizace a fizeni zdrav. péce, podpora a ochrana
verejného zdravi, prvni pomoc a zajistovani zdrav. péce v mimoradnych a krizovych
situacich, pravo a zdravotnictvi

7. Medicinské predméty 100h (+50h v rdmci technickych predmétd)

Zéaklady anatomie, fyziologie, patologie, definovani systému na biologickych objektech,
biofyzika, fyzikalni metody v terapii, medicinska terminologie, komunikace ve
zdravotnictvi

8. Volitelny predmét v ramci volitelnych vseobecné vzdélavacich predmétd
Psychologie ve zdravotnictvi.
9. Praktické vyucovani:
a) Praktické vyucovani ve zdravotnickych zafizenich podle vyhlasky ¢. 39/2005 Sb. 100h

b) Praktické vyucovani ve Skolnich laboratofich:

Ve vyuce studijnich oborl/program{ Biomedicinské inZzenyrstvi a Biomedicinska technika ve
smyslu zdkona ¢. 96/2004 Sb., o podminkach ziskdvani a uznavani zplsobilosti k vykonu
nelékarskych zdravotnickych povolani a k vykonu ¢innosti souvisejicich s poskytovanim zdravotni
péce a 0 zméné nékterych souvisejicich zakonl, ve znéni pozdéjsich predpisl, Ize pouzivat

zdravotnické pristroje pfi splnéni nasledujicich podminek:

1. Pracovisté, na némz probiha vyuka, musi zajistit technickou a funkcni bezpecnost
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demonstrovanych pristrojd a zafizeni, a to zplsoby a v terminech danych prislusnymi
technickymi, pripadné pravnimi predpisy a doporucenimi vyrobce uvedenymi v
navodech k obsluze.

2. Bez dohledu Iékare Ize demonstrovat pouze

a. neinvazivni diagnostické zdravotnické pfistroje, které nevnaseji do téla studenta
energii v mnozstvi vétSim, nezli je mnozstvi, 0 némz je znamo (v souvislosti s
danym pfistrojem), Ze nemd nezadouci G¢inky na organismus vySetfované osoby,

b. neinvazivni diagnostické zdravotnické pfistroje, které nepracuji s ionizujicim
zafenim,

c. neinvazivni diagnostické zdravotnické pristroje, které nezatézuji studenta fyzicky
nebo psychicky (testy funkéni diagnostiky),

d. laboratorni pristroje, které nepracuji s ionizujicim zarenim.

3. Pfi vybéru studentl se musi brat ohled na mozné nezadouci Uc¢inky demonstrovaného
pristroje na zeny ve fertilnim véku (mlicky predpokladat téhotenstvi).

4. Pred kazdym pouzitim pfistroje k demonstraci na studentovi je nutno ziskat jeho pisemny
informovany souhlas.

5. Pfi demonstraci pristrojl na studentech bez pritomnosti Iékare nelze z vystupd Cinit
diagnostické zavéry a diskutovat o nich.

6. Aplikace kazdého demonstrovaného pristroje na studentovi (napf. prikladani elektrod,
sond na povrch téla, pouzivani ndustkd) musi probihat s ohledem na predchazeni vzniku
nebo prenosu infekénich onemocnéni - prednost davat pomUckam, pristrojovym
prislusenstvim a materialdm ur¢enym k jednordzovému pouziti. To se tyka i podlozek,
jichz se dotykaji studenti jakymikoli ¢astmi pokozky trupu, nohou apod. (riziko
prenosnych onemocnéni).

7. Odbér vzorkd télesnych tekutin (napf. pfi demonstraci laboratornich zdravotnickych
pristrojd) Ize pripustit pouze tehdy, neni-li spojeno s zadnou invazivni odbérovou
technikou. Pfi odbéru vzorkd a pri nasledné manipulaci s nimi je tfeba dodrzet pravidla
jako pro zachazeni s potencialné infek¢nim materidlem, studenty poucit a vybavit je
prislusnymi osobnimi ochrannymi pracovnimi pomuUckami.

8. Ostatni demonstrace v tomto stanovisku nevyjmenované Ize provadét pouze za dohledu
|ékare (pripadné jiného zdravotnického pracovnika, pokud tak Iékar stanovi), podle jeho
pokynd nebo jeho navodu.

Metodicky pokyn k vyhlasce ¢. 39/2005 Sb. ke studijnimu oboru

pro ziskani odborné zpUsobilosti radiologického fyzika

1. Zakladni zdravotnické okruhy dle ustanoveni §3 odst. 2 vyhlasky ¢. 39/2005 Sb.
etika zdravotnického povolani v oboru

administrativni Cinnosti ve zdravotnictvi, zejména ve vedeni dokumentace tykajici se oboru,
v€etné elektronické podoby této dokumentace
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organizace a fizeni zdravotni péce

zaklady podpory a ochrany verejného zdravi, vCetné prevence nozokomialnich nakaz

prvni pomoc a zajistovani zdravotni péce v mimoradnych a krizovych situacich

pravni souvislosti poskytovani zdravotni péce v oboru

Minimaini doporucena hodinova dotace vyuky: 100

2. Matematicko-fyzikalni okruhy dle ustanoveni §24 odst. 3 bod a) 1. vyhlasky ¢. 39/2005 Sb.

matematicka analyza, linedrni algebra, numerickd matematika, rovnice matematické fyziky,
matematickd statistika a zaklady teorie pravdépodobnosti, metoda Monte Carlo

mechanika, elektfina a magnetismus, termika a molekulova fyzika, termodynamika, statisticka
fyzika, vinéni, optika a atomova a jaderna fyzika, teoreticka a kvantova fyzika, fyzika pevnych
latek

Minimalni doporucena hodinova dotace vyuky: 1000

3. Oborové specifické zdravotnické okruhy dle ustanoveni §24 odst. 3 bod a) 1. vyhlasky C.
39/2005 Sb.

zaklady biologie a fyziologie z hlediska Iékarského ozareni

zaklady anatomie, rentgenové anatomie a anatomie pri¢nych rezd

medicinska terminologie, komunikace ve zdravotnictvi

Minimaini doporucena hodinova dotace vyuky: 100

4. Radiobiologie a radia¢ni ochrana dle ustanoveni §24 odst. 3 bod a) 1. vyhlasky ¢. 39/2005 Sb.
radiobiologie a radia¢ni ochrana

Minimalni doporucena hodinova dotace vyuky: 100

5. Oborové specifické informatické okruhy dle ustanoveni §24 odst. 3 bod a) 1. vyhlasky C.
39/2005 Sb.

zakladni hardware, kanceldrsky software, zaklady pocitaovych siti, ukladani a zalohovani dat,
ochrana siti a dat

zaklady programovani

komunikaéni, obrazové a archivacni standardy

informacni systémy ve zdravotnictvi

statistické zpracovani dat se zamérenim na klinické a epidemiologické studie
Minimaini doporucena hodinova dotace vyuky: 150

6. Radiologicka fyzika a radiologicka zafizeni dle ustanoveni §24 odst. 3 bod a) 2. vyhlasky C.
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39/2005 Sb.

fyzika ionizujiciho zareni (zdroje ionizujiciho zareni, interakce ionizujiciho zareni s latkou,
radioaktivni pfeména, jaderné reakce)

detekce, dozimetrie a metrologie ionizujiciho zareni
fyzika a technika v rentgenové diagnostice

fyzika a technika v nuklearni mediciné

fyzika a technika v radioterapii

fyzika a technika neionizujiciho zafeni v mediciné
Minimalni doporucend hodinova dotace vyuky: 600

7. Zabezpeceni jakosti, normy, technické pravni predpisy dle ustanoveni §24 odst. 3 bod a) 3.
vyhlasky ¢. 39/2005 Sb.

technické pravni predpisy a normy platné ve zdravotnictvi

pravni predpisy tykajici se ionizujiciho zareni

Minimalni doporucena hodinova dotace vyuky: 50

8. Volitelny predmét v rdmci volitelnych vseobecné vzdélavacich predmétd
Psychologie ve zdravotnictvi

V souladu s §24 pism. 2b) vyhlasky ¢. 39/2005 Sb., mohou byt pozadavky na pocet hodin
praktické vyuky a pozadavky stanovené v odstavci 3 §24 vyhlasky, tj. vSechny moduly kromé
modulu A), absolvovany také v prlbéhu predchazejiciho studia v akreditovaném bakalarském
studijnim programu. V takovém pripadé musi obsah pfijimaciho fizeni do navazujiciho
magisterského studia odpovidat rozdilu obsahu navazujiciho magisterského studijniho oboru a zde
specifikovanych minimalnich doporuc¢enych hodinovych dotaci.

Povinné predmeéty statni zavérec¢né zkousky:

Radiologicka fyzika - pokryva zejména moduly F, B
Radiacni ochrana pri Iékarském ozareni - pokryva zejména moduly D, C, A

a minimalné jednoho volitelného prfedmétu z uzsi specializace jako napf. klinicka dozimetrie,
detektory ionizujiciho zareni v mediciné, apod.

Metodicky pokyn k vyhldsce ¢. 39/2005 Sh. ke studijnimu oboru

pro ziskani odborné zplisobilosti radiologického technika

1. Zakladni zdravotnické okruhy dle ustanoveni §3 odst. 2 vyhlasky ¢. 39/2005 Sb.
etika zdravotnického povolani v oboru

administrativni ¢innosti ve zdravotnictvi, zejména ve vedeni dokumentace tykajici se oboru,
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vCetné elektronické podoby této dokumentace
organizace a fizeni zdravotni péce
zaklady podpory a ochrany verejného zdravi, vCetné prevence nozokomialnich nakaz
prvni pomoc a zajistovani zdravotni péce v mimoradnych a krizovych situacich
pravni souvislosti poskytovani zdravotni péce v oboru
Minimalni doporucena hodinova dotace vyuky: 100
2. Matematicko-fyzikalni okruhy dle ustanoveni §24 odst. 3 bod a) 1. vyhlasky ¢. 39/2005 Sb.

diferencialni a integralni pocCet, obyCejné diferencialni rovnice, soustavy linearnich
algebraickych rovnic, linearni zobrazeni, matematicka statistika, numerické metody

mechanika, elektfina a magnetismus, fyzika pevnych latek, zaklady fyzikalnich méreni
Minimalni doporucena hodinova dotace vyuky: 400

3. Oborove specifické zdravotnické okruhy dle ustanoveni §24 odst. 3 bod a) 1. vyhlasky C.
39/2005 Sb.

zaklady biologie a fyziologie z hlediska Iékarského ozareni
zaklady anatomie, rentgenové anatomie a anatomie pricnych rezd
medicinska terminologie, komunikace ve zdravotnictvi

Minimalni doporucena hodinova dotace vyuky: 100

4. Radiac¢ni ochrana pfi Iékarském ozareni dle ustanoveni §24 odst. 3 bod a) 1. vyhlasky C.
39/2005 Sb.

radiacni ochrana a biologické Ucinky ionizujiciho zareni
Minimalni doporucena hodinova dotace vyuky: 50

5. Oborové specifické informatické okruhy dle ustanoveni §24 odst. 3 bod a) 1. vyhlasky ¢.
39/2005 Sb.

zakladni hardware, kancelarsky software, zaklady pocitaCovych siti, ukladani a zalohovani dat,
ochrana siti a dat

komunikacni, obrazové a archivacni standardy
zaklady programovani

informacni systémy ve zdravotnictvi

Minimaini doporucena hodinova dotace vyuky: 150

6. Radiologicka fyzika a radiologicka zafizeni dle ustanoveni §24 odst. 3 bod a) 2. vyhlasky ¢.
39/2005 Sb.
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fyzika ionizujiciho zareni (vlastnosti atomu a atomovych jader, interakce ionizujiciho zareni s
latkou, radioaktivni pfeména, jaderné reakce)

detekce, dozimetrie a metrologie ionizujiciho zareni
fyzika a technika v rentgenové diagnostice

fyzika a technika v nuklearni mediciné

fyzika a technika v radioterapii

Minimaini doporucena hodinova dotace vyuky: 500

7. Zabezpeceni jakosti, normy, technické pravni predpisy dle ustanoveni §24 odst. 3 bod a) 3.
vyhlasky ¢. 39/2005 Sb.

technické pravni predpisy a normy platné ve zdravotnictvi

pravni predpisy tykajici se ionizujiciho zareni

Minimalni doporucena hodinova dotace vyuky: 50

8. Volitelny predmét v ramci volitelnych vseobecné vzdélavacich predmétd
Psychologie ve zdravotnictvi

Povinné predméty statni zavérecné zkousky:

Radiologicka technika - pokryva zejména moduly F, B

Radiacni ochrana pri Iékarském ozareni - pokryva zejména moduly D, C, A

a minimalné jednoho volitelného predmétu z uzsi specializace jako napf. klinickd dozimetrie,
detektory ionizujiciho zareni v medicing, apod.
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