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Véstnik Mzd CR, ¢astka 8/2006

ZPRAVY A SDELENI
2.

SEZNAM AKREDITOVANYCH KVALIFIKACNICH KURZU

ZN.: ¢.j. 31286/2006

REF.: Prochdzkova Renata, linka. 2750

Na zakladé §45 odst. 1 zakona €. 96/2004 Sb., zakon o podminkach ziskavani a uznavani
zpUsobilosti k vykonu nelékarskych zdravotnickych povolani a k vykonu ¢innosti souvisejicich s
poskytovanim zdravotni péce a 0 zméné nékterych souvisejicich zdkond (zakon o nelékarskych
zdravotnickych povolanich), uvefejiiuje Ministerstvo zdravotnictvi vzdélavaci programy

akreditovanych kvalifika¢nich kurzl (viz seznam nize uvedeny), kterymi se ziskdva odborna
zpUsobilost k vykonu zdravotnického povolani.

Seznam akreditovanych kvalifika¢nich kurzd:

Biomedicinsky inZenyr (§27 odst. 1, pism. b) zdkona ¢. 96/2004 Sb.)
Biomedicinsky technik (§20 odst. 1, pism. b) zakona ¢. 96/2004 Sb.)

Odborny pracovnik v laboratornich metodéch a v pripravé Iécivych pripravkl (§26 odst. 1,
pism. b) zakona ¢. 96/2004 Sb.)

Odborny pracovnik v ochrané verejného zdravi (§28 odst. 1, pism. b) zakona €. 96/2004
Sb.)

Radiologicky technik (§21 odst. 1, pism. b) zakona ¢. 96/2004 Sb.)
Radiologicky fyzik (§24 odst. 1, pism. b) zakona ¢. 96/2004 Sb.)

Odborny pracovnik v laboratornich metodéch a v pripravé Iécivych pripravkd (§43 odst. 2
pism. b), c), zakona ¢. 79/1997 Sb., o |éCivech a 0 zménach a doplnéni nékterych
souvisejicich zakon()

Zdravotni laborant (§9 odst. 1, pism. c) zakona ¢. 96/2004 Sb.)

VZDELAVACi PROGRAM
akreditovaného kvalifika¢niho kurzu

Biomedicinské inzenyrstvi

1. Nazev kurzu: Biomedicinské inZzenyrstvi

2. Cilova skupina
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Kurz je urCen pro absolventy jiného nez akreditovaného zdravotnického magisterského
studijniho oboru pro pfipravu biomedicinskych inzenyrd, ktefi chtéji ziskat odbornou
zpUsobilost k vykonu povolani biomedicinského inzenyra po absolvovani akreditovaného
magisterského studijniho oboru elektrotechnického zaméreni.

3. Cil kurzu

Cilem vzdélavaciho programu je ziskani zakladnich teoretickych znalosti a praktickych
dovednosti, které odpovidaji znalostem a dovednostem absolventl akreditovaného
zdravotnického magisterského studijniho oboru pro pripravu biomedicinskych inzenyr( a
které jim umozni vykon tohoto zdravotnického povolani.

4. Vstupni pozadavky

Vstupnim pozadavkem je absolvovani vysokoskolského studia (na Urovni
magisterského/inzenyrského studia) v elektrotechnickém studijnim programu, dolozené
ovérenou kopii diplomu a vysvédceni o statni zavérecné zkousce. Jde o absolventy obor(
Biomedicinské inzenyrstvi, Technicka kybernetika, Méfici technika, Radioelektronika,

Elektronika, Silnoprouda elektrotechnika, Telekomunikaéni technika a pfibuznych obord.
5. Celkova délka kurzu

Celkova délka akreditovaného kvalifikacniho kurzu je minimalné 18 dni (141 hod.)
6. UCebni plan a osnovy

Konkrétni rozsah a obsah kurzu je stanoven pfislusnym ucebnim planem (viz tabulka nize)
na zakladé predlozenych dokladd o absolvovani vysokoskolského studia. U¢ebni plan se
sklada z odbornych a zdravotnickych modull a jeho obsah a délka se lisi podle
absolvovaného oboru vysokoskolského studia podle téchto 4 skupin obord:

A) pro absolventy oboru Biomedicinské inzenyrstvi
B) pro absolventy obord Technicka kybernetika a Méfici technika
C) pro absolventy obor( Radioelektronika, Elektronika a Telekomunika¢ni technika

D) pro absolventy oboru Silnoprouda elektrotechnika.

Ucebni plan pro absolventy prislusnych obord

Pro absolventy oboru
Technicka Radioelektronika,

Biomedicincké . Elektronika, Silnoprouda
Modul AR kybernetika, L .

inzenyrstvi M&tici technika Telekomunikacni elektrotechnika

technika

Technicke 2 dny/16 hodin |15 dni/120 hodin|15 dni/120 hodin 20 dni/160 hodin
predmeéty
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Bezpecnost
elektricka zarizeni,
normy, standardy

3 dny/24 hodin

3 dny/24 hodin

3 dny/24 hodin

3 dny/24 hodin

Medicinské
predméty

5 dni/40 hodin

5 dni/40 hodin

5 dni/40 hodin

Neodkladna prvni
pomoc

2 dny/13 hodin

2 dny/13 hodin

2 dny/13 hodin

2 dny/13 hodin

Zdravotnicka
legislativa, etika

1 den/8 hodin

1 den/8 hodin

1 den/8 hodin

1 den/8 hodin

Prakticka vyuka ve
zdravotnickém
zarizeni

Minimalné
10dni/80 hodin

Miniméalné 10
dni/80 hodin

Minimalné 10dni/80
hodin

Minimalné
10dni/80 hodin

a) Modul - Technické predméty - 2 dny

Nejnové;jsi poznatky z oblasti zpracovani biologickych dat, signall a obrazd, z oblasti
|ékar'ské techniky, zobrazovacich systémd, vyuziti robotickych systémd v mediciné
apod. Aktuadlni informace o nové instalovanych zafizenich a praci s nimi.

b) Modul - Bezpecnost elektrickych zafizeni, normy a standardy - 3 dny

Zakladni a aktualni informace o bezpecnosti prace, o bezpecnosti elektrickych zarizeni a
pristrojl, o tridach bezpeclnosti pristroji a soustav pristrojd, dale prehled aktualné
platnych norem a standardd. Pfipadové studie.

¢) Modul - Neodkladna prvni pomoc - 2 dny

Zakladni neodkladna resuscitace: Poruchy zakladnich Zivotnich funkci, diagndza, postupy
béhem zakladni neodkladné resuscitace vCetné automatické externi defibrilace. Nahlé
stavy bezprostredniho ohrozeni Zivota. Poruchy védomi, akutni dusnost/duseni, obéhové
poruchy kardialni (IM, poruchy rytmu, embolie plicnice), periferni (kolaps, Sok).
Intoxikace. Zvlastnosti nahlych prihod u déti. Extramuralni porod, péce o matku a
novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitni, zplsoby zastaveni,
kraniocerebralni poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zplsoby fixace,
termicka poranéni.

ZHN, radiacni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zasady
odsunu. Likvidace nasledkd hromadného nestésti, Zivelné katastrofy. Krizovy
management, integrovany zachranny systém. Prakticka vyuka na modelech. Ovéreni
znalosti testem.

d) Modul - Zdravotnicka legislativa a etika - 1 den

Systém zdravotnictvi a zdravotni péce: zakladni zakony, financovani zdravotnictvi.
Postaveni a kompetence MZ a krajd. Zakladni prava obc¢and v péci o zdravi, zakladni
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povinnosti zdravotnickych pracovnikd. Podpora a ochrana verejného zdravi, organy a
zafizeni verejného zdravi, prevence nozokomialnich ndkaz. Zdravotnicka dokumentace.
Lékarské a nemocnicni informacni systémy. Ochrana dat. Technické a legislativni
aspekty spojené s vyvojem, vyrobou a distribuci zdravotnické techniky a softwaru.
Technicka a klinicka homologace. Systémy fizeni jakosti produkce zdravotnickych
pristrojd. Testovani softwaru pro kritické aplikace. Vybrané ¢asti zékona o
zdravotnickych prostfedcich, atomového zédkona, autorského a patentového zakona,
obchodniho zakoniku.

Etika: zakladni kategorie etiky. Hermeneutika: principy a aplikace v mediciné. Zdroje a
obsah lidského jednani, pravidla spravného jednani, etika mezilidskych vztah(.
Hippokratova prisaha, Iékarské kodexy a Ceské zakony. Otdzky moderni genetiky a
embryologie. Transplantace a experimenty na Clovéku. Etika chronicky nemocnych a
handicap. Problematika pravdy u lGZka pacienta. Kritické momenty na konci Zivota,
koma a definice smrti. Etika vyzkumné prace.

e) Modul - Prakticka vyuka ve zdravotnickém zafizeni - 10 dni

Pobyt na klinickém pracovisti s cilem seznameni se s technickym vybavenim a chodem
pracovisté radiodiagnostiky, kardiologie, anesteziologie a resuscitace, neurologie,
nefrologie a jednotky intenzivni péce.

B. U¢ebni pldn a osnovy pro absolventy oborl Technickd kybernetika a Méfici technika - 36 dni /
285 hod.

a) Modul - Technické predméty - 15 dni

Statistické metody pro medicinu: Néktera rozdeleni. Datovy soubor, vybérové statistiky,
odhady parametrd. Intervaly spolehlivosti. Konstrukce odhadd, nestrannost a
konzistence odhadd. Metoda momentl a maximalni vérohodnosti. Testovani hypotéz.

Biofyzika: Distribuce krve do organd. Krev a lymfa, osmoticky a onkoticky tlak, srazlivost.
Separace krevnich elementl v medicinské praxi, zpracovani krevni plasmy.
Hemodynamické parametry a jejich méreni. Cévni nahrady, katetrizace. Krevni pumpy,
mimotélni krevni obéh. Ledviny, hemodialyza, transplantace ledvin. Kapilarni
hemodialyzator, usporadani, vyroba a sterilizace. Peritonealni dialyza, fyzikalni model.
Zaklady radia¢ni ochrany. Plice, anatomie, funkce, fyzikalni model, spirometrie a
diagnostika plicnich onemocnéni. Voda pro infuzni roztoky.

Teorie signal: Cislicové signély - klasifikace, vlastnosti. Reprezentace biologickych signald
v Casové a frekvencni oblasti. Digitalizace, filtrace. Decimace, interpolace pfi paralelni
analyze signald. Fourierova transformace. Vinkova transformace a banky filtrl. Metody
klasifikace signall. Adaptivni metody potlacovani Sumu v biologickych signalech.

Fyzika pro terapii: VyuZziti elektromagnetického pole v mediciné. Fyzioterapie.
Elektroterapie. Fototerapie. Magnetoterapie. Optoskopie, bronchoskopie.
Vysokofrekvencni ohfev. Hojivy proces a jeho ovlivnéni fyzikalnimi prostredky.
Kryogenni technika, konzervace organ(. Elektrokoagulace, katetrizace. Moderni
chirurgické techniky. Biochemické analytické metody.

Biologické signaly: Biopotencialy, nativni a evokované biosignaly, rozdéleni, parametry,
snimani, artefakty. Cislicové filtry a adaptivni filtrace pro biosignély, potlaceni ruseni.
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Matematické metody analyzy biosignald, pouziti kepstralni analyzy a Hilbertovy
transformace. Matematické metody analyzy biologickych signald, vizualizace signald.
Metody komprese biosignalll, zdznam a prenos, dlouhodoby zdznam biosignald.
Modelovani a klasifikace biologickych signald.

Lékarska technika: Struktura a typy lékarskych pristrojd. Diagnostické pristroje. Lékarské
monitory (IGzkové a centralni). Anesteziologické a resuscitacni pristroje. Pristroje pro
klinickou laborator. Terapeutické pristroje. Stereotakticka radiochirurgie, LeksellGv gama
n{z.

Zobrazovaci systémy v lékarstvi: Prehled aplikaci, klasifikace ZSL, vztah ke spektru elmag.
zareni, zakladni charakteristiky a parametry. Matematické zaklady a teorie obrazu
vztazené k ZSL. Analyza digitalnich obrazl, segmentace, matematickd morfologie.
Registrace obrazd, algoritmy a aplikace, standardy, DICOM. Analyza sekvenci, pohyb a
deformace, modelovani mechanickych vlastnosti tkani. Jednotlivé modality, jejich
principy, funkce a pouziti.

Spolehlivost a konstrukce Iékafskych systém(: Uvod, systém 1SO 9000, statistické veli¢iny,
nahodné procesy a jejich uziti v diagnostice. Spolehlivost prvku a slozitych soustav,
vypocet kompozitnich spolehlivosti. ZvySovani spolehlivosti systému, zalohovani
soustav. Soustavy s ¢asovou zavislosti poruchovosti prvkd. Struktura systému rizeni
kvality. Nastroje k fizeni a zlepSovani kvality (vyrobni proces a lidsky faktor). Navrh
experimentu, vzorkovani realného procesu a vybér podskupiny. Pozadavky technickych
norem, obecna struktura lékarského pristroje, tridy pristrojl, parametry a proces
navrhu. Moderni soucastkova zakladna, vlastnosti, vybér a aplika¢ni doporuceni.
Elektromagneticka kompatibilita Iékarskych pristrojd. Napajeci obvody, propojovani,
pripojovani vodicl a soud., parazitni vazby a prenosy, stinéni, metody odrusovani.
Druhy, vlastnosti a pouziti vodi¢l, kabell a konektord. Navrh a konstrukce zakladnich
elektronickych funk¢nich blokd 1ékarskych pristrojd. Mechanicka konstrukce, design,
chlazeni a oZivovani pristrojd.

Biomedicinské senzory: Senzory a mikrosenzory - rozdéleni, klasifikace, vlastnosti.
Charakteristiky, statické a dynamické parametry, kalibrace. Senzory pro méreni
biologickych, chemickych a fyzikalnich parametr(. Zpracovani senzorovych signald a
inteligentni senzory. Mikroaktuatory pro medicinu. Nanotechnologie v mediciné.

Nejnovéjsi poznatky: z oblasti zpracovani biologickych dat, signald a obraz(, z oblasti
|ékarské techniky, zobrazovacich systémd, vyuziti robotickych systémd v mediciné
apod.

Aktudini informace: o nové instalovanych zafizenich a praci s nimi.
b) Modul - Bezpecnost elektrickych zafizeni, normy a standardy - 3 dny
Zakladni a aktualni informace o bezpecnosti prace, o bezpecnosti elektrickych zafizeni a
pristrojl, o tridach bezpeclnosti pristroji a soustav pristrojd, dale prehled aktuainé
platnych norem a standardd. Pripadové studie.

¢) Modul - Neodkladna prvni pomoc - 2 dny

Zakladni neodkladna resuscitace: Poruchy zakladnich zivotnich funkci, diagnéza, postupy
béhem zdakladni neodkladné resuscitace véetné automatické externi defibrilace. Nahlé
stavy bezprostfedniho ohrozeni zivota. Poruchy védomi, akutni dusnost/duseni, obéhové
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poruchy kardialni (IM, poruchy rytmu, embolie plicnice), periferni (kolaps, Sok).
Intoxikace. Zvlastnosti nahlych prihod u déti. Extramuraini porod, péCe o matku a
novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitfni, zplsoby zastaveni,
kraniocerebralni poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zplsoby fixace,
termicka poranéni.

ZHN, radiacni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zasady
odsunu. Likvidace nasledkd hromadného nestésti, Zivelné katastrofy. Krizovy
management, integrovany zachranny systém. Prakticka vyuka na modelech. Ovéreni
znalosti testem.

d) Modul - Zdravotnicka legislativa a etika - 1 den

Systém zdravotnictvi a zdravotni péce: zakladni zakony, financovani zdravotnictvi.
Postaveni a kompetence MZ a krajl. Zakladni prava ob¢and v péci o zdravi, zakladni
povinnosti zdravotnickych pracovnikd. Podpora a ochrana verejného zdravi, organy a
zafizeni verejného zdravi, prevence nozokomialnich ndkaz. Zdravotnicka dokumentace.
Lékarské a nemocni¢ni informacni systémy. Ochrana dat. Technické a legislativni
aspekty spojené s vyvojem, vyrobou a distribuci zdravotnické techniky a softwaru.
Technicka a klinickd homologace. Systémy fizeni jakosti produkce zdravotnickych
pristrojd. Testovani softwaru pro kritické aplikace. Vybrané ¢asti zékona o
zdravotnickych prostfedcich, atomového zakona, autorského a patentového zékona,
obchodniho zakoniku.

Etika: zakladni kategorie etiky. Hermeneutika: principy a aplikace v mediciné. Zdroje a
obsah lidského jednani, pravidla spravného jednani, etika mezilidskych vztah(.
Hippokratova prfisaha, Iékarské kodexy a Ceské zakony. Otazky moderni genetiky a
embryologie. Transplantace a experimenty na Clovéku. Etika chronicky nemocnych a
handicap. Problematika pravdy u lGZka pacienta. Kritické momenty na konci Zivota,
koma a definice smrti. Etika vyzkumné prace.

e) Modul - Medicinské pfedméty - 5 dni

Fyziologie: Princip stavby kosterni soustavy a kloubd. Svalovy systém a jeho inervace.
Prehled stavby a funkce ob&hového a mizniho systému. Princip stavby organd
pneumogastrického a urogenitalniho systému. Nervovy systém a smyslové organy -
principy struktury a funkce. Principy fyziologickych regulaci. Vnitfni prostrfedi a obranné
funkce organismu. Kardiorespirani systém jako prostfedek dynamiky homeostazy.
Fyziologie pfemeény latek a energii. VyluCovaci systémy organismu. Humoralni regulace.
Receptorové informacni vstupy. Autonomni a somatické vykonné funkce nervstva.
Biorytmy a fyziologie chovani.

Patologicka fyziologie a patologie: Etiologie a patogeneze nemoci. Vztah funkce a struktury.
Regresivni a progresivni zmény, hypertrofie, nadorové bujeni. Genetickd podminénost
nemoci. Zanét. Systémova reakce. Multiorganové postizeni. Monitorovani zivotnich
funkci. Nekropsie, biopsie, pitva. Patofyziologie krve a krevniho obéhu. Patofyziologie
zatéze, vliv pohybu, imobilizace, sport. Patofyziologie nervového systému a pohybového
aparatu. Poruchy vnitfniho prostredi, ledvin a hormonalnich regulaci. Vyvoj a starnuti
organismu. Ateroskleroza. Patofyziologie a patologie plicnich onemocnéni, onemocnéni
traviciho traktu. Patologicka anatomie v onkologii. Patologie infek¢nich onemocnéni,
nozokomialni nakazy. Uvedend témata budou doplnéna téz anatomickym pohledem.
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f) Modul - Prakticka vyuka ve zdravotnickém zarizeni - 10 dni

Pobyt na klinickém pracovisti s cilem seznameni se s technickym vybavenim a chodem
pracovisté radiodiagnostiky, kardiologie, anesteziologie a resuscitace, neurologie,
nefrologie a jednotky intenzivni péce.

C. Ucebni plan a osnovy pro absolventy oborl Radioelektronika, Elektronika a Telekomunikaéni
technika - 36 dni / 285 hod.

a) Modul - Technické predméty - 15 dni

Statistické metody pro medicinu: Néktera rozdéleni. Datovy soubor, vybérové statistiky,
odhady parametrd. Intervaly spolehlivosti. Konstrukce odhadd, nestrannost a
konzistence odhadl. Metoda momentd a maximalni vérohodnosti. Testovani hypotéz.

Biofyzika: Distribuce krve do organd. Krev a lymfa, osmoticky a onkoticky tlak, srazlivost.
Separace krevnich elementl v medicinské praxi, zpracovani krevni plasmy.
Hemodynamické parametry a jejich méreni. Cévni nahrady, katetrizace. Krevni pumpy,
mimoteélni krevni obéh. Ledviny, hemodialyza, transplantace ledvin. Kapilarni
hemodialyzator,uspofadani, vyroba a sterilizace. Peritonealni dialyza, fyzikalni model.
Zaklady radia¢ni ochrany. Plice, anatomie, funkce, fyzikalni model, spirometrie a
diagnostika plicnich onemocnéni. Voda pro infuzni roztoky.

Databaze, sité a techniky programovani: Zaklady teorie slozitosti, polynomialni a
nepolynomialni problémy, neresitelné Ulohy. Rekurzivni programovani. Datové struktury.
Paralelni/pseudoparalelni procesy a jejich spoluprace, synchronizace, sdileni prostredkd,
Casoveé zavislé chyby. Operacni systém (0OS). PocitaCové sité a jejich struktury,
~internetworking“. TCP/IP, adresovani, smérovani v sitich a Internetu, protokoly, porty.
Komponenty OS pro podporu pocitacovych siti a jejich spravu. Databdaze a informacni
systémy, vyhledavaci strategie. Techniky navrhu informacnich systém(. Sprava
dokumentd, digitalni knihovny.

Fyzika pro terapii: Vyuziti elektromagnetického pole v mediciné. Fyzioterapie.
Elektroterapie. Fototerapie. Magnetoterapie. Optoskopie, bronchoskopie.
Vysokofrekvencni ohrev. Hojivy proces a jeho ovlivnéni fyzikalnimi prostredky.
Kryogenni technika, konzervace organd. Elektrokoagulace, katetrizace. Moderni
chirurgické techniky. Biochemické analytické metody.

Biologické signaly: Biopotencialy, nativni a evokované biosignaly, rozdéleni, parametry,
snimani, artefakty. Cislicové filtry a adaptivni filtrace pro biosignaly, potlaceni rueni.
Matematické metody analyzy biosignald, pouziti kepstralni analyzy a Hilbertovy
transformace. Matematické metody analyzy biologickych signald, vizualizace signald.
Metody komprese biosignall, zdznam a prenos, dlouhodoby zdznam biosignald.
Modelovani a klasifikace biologickych signald.

Lékarska technika: Struktura a typy lékarskych pristrojd. Diagnostické pristroje. Lékarské
monitory (IGzkové a centralni). Anesteziologické a resuscitacni pristroje. Pristroje pro
klinickou laborator. Terapeutické pristroje. Stereotakticka radiochirurgie, Lekselllv gama
nQz.

Rozpoznavani a zpracovani obrazu: Rozpoznavani, rozhodovani, formalizace, bayesovsky
pristup. Statistické modely, zejména gaussovsky, odhadovani parametrd. Linearni
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klasifikator. Support vector machine. Perceptron, neuronové sité. Radialni jadrové
funkce. Shlukovani, EM algoritmus. Uceni bez ucitele. Vapnikova a jiné teorie uceni.
Strukturni rozpoznavani. Cile zpracovani obrazu a pocitacového vidéni, psychologie
lidského vidéni.

Zobrazovaci systémy v Iékarstvi: Prehled aplikaci, klasifikace ZSL, vztah ke spektru elmag.
zareni, zakladni charakteristiky a parametry. Matematické zaklady a teorie obrazu
vztazené k ZSL. Analyza digitalnich obraz{, segmentace, matematicka morfologie.
Registrace obrazd, algoritmy a aplikace, standardy, DICOM. Analyza sekvenci, pohyb a
deformace, modelovani mechanickych vlastnosti tkani. Jednotlivé modality, jejich
principy, funkce a pouziti.

Spolehlivost a konstrukce Iékafskych systémd: Uvod, systém 1SO 9000, statistické veli¢iny,
nahodné procesy a jejich uziti v diagnostice. Spolehlivost prvku a slozitych soustav,
vypocet kompozitnich spolehlivosti. ZvySovani spolehlivosti systému, zalohovani
soustav. Soustavy s ¢asovou zavislosti poruchovosti prvk{. Struktura systému rizeni
kvality. Nastroje k fizeni a zlepSovani kvality (vyrobni proces a lidsky faktor). Navrh
experimentu, vzorkovani redlného procesu a vybér podskupiny. PoZadavky technickych
norem, obecna struktura lékarského pristroje, tfidy pristrojd, parametry a proces
navrhu. Moderni soucastkova zakladna, vlastnosti, vybér a aplikacni doporuceni.
Elektromagneticka kompatibilita 1ékarskych pristrojd. Napajeci obvody, propojovani,
pripojovani vodi¢l a souc., parazitni vazby a prenosy, stinéni, metody odrusovani.
Druhy, vlastnosti a pouziti vodi¢Q, kabell a konektord. Navrh a konstrukce zékladnich
elektronickych funkénich blokl Iékarskych pristrojd. Mechanicka konstrukce, design,
chlazeni a oZivovani pristroju.

Biomedicinské senzory: Senzory a mikrosenzory - rozdéleni, klasifikace, vlastnosti.
Charakteristiky, statické a dynamické parametry, kalibrace. Senzory pro méfreni
biologickych, chemickych a fyzikalnich parametrd. Zpracovani senzorovych signall a
inteligentni senzory. Mikroaktuatory pro medicinu. Nanotechnologie v mediciné.

Nejnovéjsi poznatky: z oblasti zpracovani biologickych dat, signald a obraz{, z oblasti
|ékarské techniky, zobrazovacich systémd, vyuZiti robotickych systém( v mediciné
apod.

Aktualni informace: o nove instalovanych zafizenich a praci s nimi.
b) Modul - Bezpecnost elektrickych zafizeni, normy a standardy - 3 dny

Zakladni a aktudlni informace o bezpecnosti prace, o bezpecnosti elektrickych zafizeni a
pristrojd, o tridach bezpecnosti pristrojl a soustav pristrojli, dale prehled aktualné
platnych norem a standardd. Pripadové studie.

¢) Modul - Neodkladna prvni pomoc - 2 dny

Zakladni neodkladna resuscitace: Poruchy zakladnich zivotnich funkci, diagnéza, postupy
béhem zakladni neodkladné resuscitace vCetné automatické externi defibrilace. Nahlé
stavy bezprostfedniho ohrozeni Zivota. Poruchy védomi, akutni dusnost/duseni, obéhové
poruchy kardialni (IM, poruchy rytmu, embolie plicnice), periferni (kolaps, Sok).
Intoxikace. Zvlastnosti nahlych prihod u déti. Extramuraini porod, péce o matku a
novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitini, zplsoby zastaveni,
kraniocerebralni poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zpUsoby fixace,
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termicka poranéni.

ZHN, radiacni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zasady
odsunu. Likvidace nasledkd hromadného nestésti, Zivelné katastrofy. Krizovy
management, integrovany zachranny systém. Prakticka vyuka na modelech. Ovéreni
znalosti testem.

d) Modul - Zdravotnicka legislativa a etika - 1 den

Systém zdravotnictvi a zdravotni péce: zakladni zakony, financovani zdravotnictvi.
Postaveni a kompetence MZ a krajl. Zakladni prava ob¢and v péci o zdravi, zakladni
povinnosti zdravotnickych pracovniki. Podpora a ochrana verejného zdravi, organy a
zafizeni verejného zdravi, prevence nozokomialnich nakaz. Zdravotnicka dokumentace.
Lékarské a nemocnicni informacni systémy. Ochrana dat. Technické a legislativni
aspekty spojené s vyvojem, vyrobou a distribuci zdravotnické techniky a softwaru.
Technicka a klinicka homologace. Systémy fizeni jakosti produkce zdravotnickych
pristrojd. Testovani softwaru pro kritické aplikace. Vybrané ¢asti zakona o
zdravotnickych prostredcich, atomového zakona, autorského a patentového zakona,
obchodniho zakoniku.

Etika, zakladni kategorie etiky: Hermeneutika: principy a aplikace v mediciné. Zdroje a
obsah lidského jednani, pravidla spravného jednani, etika mezilidskych vztah(.
Hippokratova prisaha, Iékarské kodexy a Ceské zakony. Otazky moderni genetiky a
embryologie. Transplantace a experimenty na Cloveéku. Etika chronicky nemocnych a
handicap. Problematika pravdy u lGZka pacienta. Kritické momenty na konci Zivota,
koma a definice smrti. Etika vyzkumné prace.

e) Modul - Medicinské predméty - 5 dni

Fyziologie: Princip stavby kosterni soustavy a kloubd. Svalovy systém a jeho inervace.
Prehled stavby a funkce ob&hového a mizniho systému. Princip stavby organd
pneumogastrického a urogenitalniho systému. Nervovy systém a smyslové organy -
principy struktury a funkce. Principy fyziologickych regulaci. Vnitfni prostfedi a obranné
funkce organismu. Kardiorespiracni systém jako prostfedek dynamiky homeostazy.
Fyziologie premény latek a energii. Vylu¢ovaci systémy organismu. Humoralni regulace.
Receptorové informacni vstupy. Autonomni a somatické vykonné funkce nervstva.
Biorytmy a fyziologie chovani.

Patologicka fyziologie a patologie: Etiologie a patogeneze nemoci. Vztah funkce a struktury.
Regresivni a progresivni zmeény, hypertrofie, nddorové bujeni. Genetickd podminénost
nemoci. Zanét. Systémova reakce. Multiorganové postizeni. Monitorovani zivotnich
funkci. Nekropsie, biopsie, pitva. Patofyziologie krve a krevniho obéhu. Patofyziologie
zatéze, vliv pohybu, imobilizace, sport. Patofyziologie nervového systému a pohybového
aparatu. Poruchy vnitfniho prostredi, ledvin a hormonalnich regulaci. Vyvoj a starnuti
organismu. Aterosklerdza. Patofyziologie a patologie plicnich onemocnéni, onemocnéni
traviciho traktu. Patologicka anatomie v onkologii. Patologie infek¢nich onemocnéni,
nozokomialni nakazy. Uvedena témata budou doplnéna téz anatomickym pohledem.

f) Modul - Praktickd vyuka ve zdravotnickém zafizeni - 10 dni

Pobyt na klinickém pracovisti s cilem seznameni se s technickym vybavenim a chodem
pracovisté radiodiagnostiky, kardiologie, anesteziologie a resuscitace, neurologie,
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nefrologie a jednotky intenzivni péce.

D. Uc¢ebni pldn a osnovy pro absolventy oboru Silnoproudé elektrotechnika - 41 dni / 325 hod.

a) Modul - Technické pfedméty - 20 dni

Statistické metody pro medicinu: Néktera rozdéleni. Datovy soubor, vybérové statistiky, odhady
parametrd. Intervaly spolehlivosti. Konstrukce odhadd, nestrannost a konzistence odhad(l. Metoda
momentd a maximalni vérohodnosti. Testovani hypotéz.

Biofyzika: Distribuce krve do organl. Krev a lymfa, osmoticky a onkoticky tlak, srazlivost.
Separace krevnich elementld v medicinské praxi, zpracovani krevni plasmy. Hemodynamické
parametry a jejich méfeni. Cévni ndhrady, katetrizace. Krevni pumpy, mimotéini krevni obéh.
Ledviny, hemodialyza, transplantace ledvin. Kapilarni hemodialyzator, usporadani, vyroba a
sterilizace. Peritonealni dialyza, fyzikalni model. Zaklady radiacni ochrany. Plice, anatomie, funkce,
fyzikalni model, spirometrie a diagnostika plicnich onemocnéni. Voda pro infuzni roztoky.

Teorie signdlu: Cislicové signaly - klasifikace, vlastnosti. Reprezentace biologickych signald v
Casové a frekvencni oblasti. Digitalizace, filtrace. Decimace, interpolace pfi paralelni analyze
signall. Fourierova transformace. Vinkova transformace a banky filtr(. Metody klasifikace signald.
Adaptivni metody potlacovani Sumi v biologickych signalech.

Databaze, sité a techniky programovani: Zaklady teorie slozitosti, polynomialni a
nepolynomialni problémy, nereSitelné Ulohy. Rekurzivni programovani. Datové struktury.
Paralelni/pseudoparalelni procesy a jejich spoluprace, synchronizace, sdileni prostfedk(, ¢asové
zavislé chyby. Operacni systém (0S). PocitaCové sité a jejich struktury, ,internetworking“. TCP/IP,
adresovani, smeérovani v sitich a Internetu, protokoly, porty. Komponenty OS pro podporu
pocitacovych siti a jejich spravu. Databaze a informacni systémy, vyhledavaci strategie. Techniky
navrhu informacnich systémd. Sprava dokumentd, digitalni knihovny.

Fyzika pro terapii: Vyuziti elektromagnetického pole v mediciné. Fyzioterapie. Elektroterapie.
Fototerapie. Magnetoterapie. Optoskopie, bronchoskopie. Vysokofrekvenéni ohrev. Hojivy proces a
jeho ovlivnéni fyzikaInimi prostredky. Kryogenni technika, konzervace organd. Elektrokoagulace,
katetrizace. Moderni chirurgické techniky. Biochemické analytické metody.

Biologické signaly: Biopotencidly, nativni a evokované biosignaly, rozdéleni, parametry,
snimani, artefakty. Cislicové filtry a adaptivni filtrace pro biosignaly, potlateni rueni. Matematické
metody analyzy biosignall, pouziti kepstralni analyzy a Hilbertovy transformace. Matematické
metody analyzy biologickych signall, vizualizace signald. Metody komprese biosignall, zédznam a
prenos, dlouhodoby zadznam biosignall. Modelovani a klasifikace biologickych signald.

Lékarska technika: Struktura a typy lékarskych pristroji. Diagnostické pristroje. Lékarské
monitory (IGzkové a centralni). Anesteziologické a resuscitacni pristroje. Pristroje pro klinickou
laborator. Terapeutické pristroje. Stereotakticka radiochirurgie, Lekselllv gama ndz.

Rozpoznavani a zpracovani obrazu: Rozpozndvani, rozhodovani, formalizace, bayesovsky
pristup. Statistické modely, zejména gaussovsky, odhadovani parametrl. Linearni klasifikator.
Support vector machine. Perceptron, neuronové sité. Radialni jadrové funkce. Shlukovani, EM
algoritmus. Uceni bez ucitele. Vapnikova a jiné teorie uceni. Strukturni rozpozndavani. Cile
zpracovani obrazu a pocitaCového vidéni, psychologie lidského vidéni.

Zobrazovaci systémy v lékarstvi - Prehled aplikaci, klasifikace ZSL, vztah ke spektru elmag.
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zareni, zakladni charakteristiky a parametry. Matematické zaklady a teorie obrazu vztazené k ZSL.
Analyza digitalnich obrazl, segmentace, matematickd morfologie. Registrace obrazl, algoritmy a
aplikace, standardy, DICOM. Analyza sekvenci, pohyb a deformace, modelovani mechanickych
vlastnosti tkani. Jednotlivé modality, jejich principy, funkce a pouZiti.

Spolehlivost a konstrukce Iékafskych systému: Uvod, systém ISO 9000, statistické veli¢iny,
nahodné procesy a jejich uziti v diagnostice. Spolehlivost prvku a slozitych soustav, vypocet
kompozitnich spolehlivosti. ZvySovani spolehlivosti systému, zalohovani soustav. Soustavy s
¢asovou zavislosti poruchovosti prvkl. Struktura systému fizeni kvality. Nastroje k fizeni a
zlepSovani kvality (vyrobni proces a lidsky faktor). Navrh experimentu, vzorkovani realného
procesu a vybér podskupiny. PoZzadavky technickych norem, obecna struktura lékarského pfristroje,
tridy pristroji, parametry a proces navrhu. Moderni soucastkova zakladna, vlastnosti, vybér a
aplika¢ni doporuceni. Elektromagnetickd kompatibilita 1ékarskych pristroji. Napajeci obvody,
propojovani, pripojovani vodi¢l a souc., parazitni vazby a prenosy, stinéni, metody odrusovani.
Druhy, vlastnosti a pouziti vodi¢l, kabell a konektorl. Navrh a konstrukce zdakladnich
elektronickych funkénich blokd Iékarskych pristrojd. Mechanicka konstrukce, design, chlazeni a
oZivovani pristrojd.

Biomedicinské senzory: Senzory a mikrosenzory - rozdéleni, klasifikace, vlastnosti.
Charakteristiky, statické a dynamické parametry, kalibrace. Senzory pro méreni biologickych,
chemickych a fyzikalnich parametrl. Zpracovani senzorovych signald a inteligentni senzory.
Mikroaktuatory pro medicinu. Nanotechnologie v mediciné.

Nejnovéjsi poznatky: z oblasti zpracovani biologickych dat, signal( a obrazd, z oblasti Iékarské
techniky, zobrazovacich systém, vyuziti robotickych systémd v mediciné apod.

Aktudlni informace: o nové instalovanych zarizenich a praci s nimi.
b) Modul - Bezpecnost elektrickych zafizeni, normy a standardy - 3 dny

Zakladni a aktualni informace o bezpecnosti prace, o bezpeclnosti elektrickych zafizeni a
pristrojl, o tridach bezpecnosti pristrojl a soustav pristrojl, dale prehled aktualné platnych norem
a standardU. Pripadové studie.

¢) Modul - Neodkladna prvni pomoc - 2 dny

Zakladni neodkladna resuscitace: Poruchy zakladnich Zivotnich funkci, diagnéza, postupy
béhem zakladni neodkladné resuscitace vcCetné automatické externi defibrilace. Nahlé stavy
bezprostrfedniho ohrozeni zivota. Poruchy védomi, akutni dusnost/duSeni, obéhové poruchy
kardialni (IM, poruchy rytmu, embolie plicnice), periferni (kolaps, Sok). Intoxikace. Zvlastnosti
nahlych prihod u déti. ExtramurdlIni porod, péce o matku a novorozence. Traumatologie: krvaceni
zevni a vnitrni, zplsoby zastaveni, kraniocerebraini poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny,
luxace, zpUsoby fixace, termicka poranéni.

ZHN, radiac¢ni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zadsady
odsunu. Likvidace nasledkd hromadného nestésti, zivelné katastrofy. Krizovy management,
integrovany zachranny systém. Prakticka vyuka na modelech. Ovéreni znalosti testem.

d) Modul - Zdravotnicka legislativa a etika - 1 den

Systém zdravotnictvi a zdravotni péce, zakladni zadkony, financovani zdravotnictvi. Postaveni a
kompetence MZ a krajl. Zakladni prava obc¢an( v péci o zdravi, zakladni povinnosti zdravotnickych
pracovnikl. Podpora a ochrana verejného zdravi, organy a zafizeni verejného zdravi, prevence
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nozokomialnich nakaz. Zdravotnickd dokumentace. Lékarské a nemocnicni informacni systémy.
Ochrana dat. Technické a legislativni aspekty spojené s vyvojem, vyrobou a distribuci zdravotnické
techniky a softwaru. Technickd a klinickd homologace. Systémy fizeni jakosti produkce
zdravotnickych pfristroji. Testovani softwaru pro kritické aplikace. Vybrané c¢asti zdkona o
zdravotnickych prostredcich, atomového zakona, autorského a patentového zakona, obchodniho
zakoniku.

Etika, zakladni kategorie etiky. Hermeneutika: principy a aplikace v mediciné. Zdroje a obsah
lidského jednani, pravidla spravného jednani, etika mezilidskych vztahd. Hippokratova pfisaha,
lékarské kodexy a Ceské zadkony. Otdzky moderni genetiky a embryologie. Transplantace a
experimenty na C¢lovéku. Etika chronicky nemocnych a handicap. Problematika pravdy u lizka
pacienta. Kritické momenty na konci Zivota, koma a definice smrti. Etika vyzkumné prace.

e) Modul - Medicinské pfedméty - 5 dni

Fyziologie: Princip stavby kosterni soustavy a kloubd. Svalovy systém a jeho inervace. Prehled
stavby a funkce obéhového a mizniho systému. Princip stavby organt pneumogastrického a
urogenitalniho systému. Nervovy systém a smyslové organy - principy struktury a funkce. Principy
fyziologickych regulaci. Vnitfni prostredi a obranné funkce organismu. Kardiorespiracni systém jako
prostfedek dynamiky homeostazy. Fyziologie pfemény latek a energii. VyluCovaci systémy
organismu. Humoralni regulace. Receptorové informacni vstupy. Autonomni a somatické vykonné
funkce nervstva. Biorytmy a fyziologie chovani.

Patologicka fyziologie a patologie: Etiologie a patogeneze nemoci. Vztah funkce a struktury.
Regresivni a progresivni zmény, hypertrofie, nadorové bujeni. Genetickd podminénost nemoci.
Zanét. Systémova reakce. Multiorganové postizeni. Monitorovani zivotnich funkci. Nekropsie,
biopsie, pitva. Patofyziologie krve a krevniho obéhu. Patofyziologie zatéze, vliv pohybu,
imobilizace, sport. Patofyziologie nervového systému a pohybového aparatu. Poruchy vnitfniho
prostredi, ledvin a hormonalnich regulaci. Vyvoj a starnuti organismu. Ateroskler6za. Patofyziologie
a patologie plicnich onemocnéni, onemocnéni traviciho traktu. Patologickd anatomie v onkologii.
Patologie infekénich onemocnéni, nozokomialni ndkazy. Uvedena témata budou doplnéna téz
anatomickym pohledem.

f) Prakticka stdz ve zdravotnickém zarizeni - 10 dni

Pobyt na klinickém pracovisti s cilem sezndmeni se s technickym vybavenim a chodem
pracovisté radiodiagnostiky, kardiologie, anesteziologie a resuscitace, neurologie, nefrologie a
jednotky intenzivni péce.

7. Organizace vyuky

Teoretickd a prakticka vyuka technickych predmétd bude probihat ve formé kurzd a
praktickych cvi¢eni na pracovistich akreditovanych pro prfipravu biomedicinskych
inzenyrl pod vedenim odbornych pracovnikl s prislusnou zpUsobilosti. Teoreticka vyuka
medicinskych pfedmétd bude organizovana formou kurzl a prakticka vyuka pod
vedenim odbornych pracovnikd se specializovanou zpUlsobilosti na akreditovanych

v ViV

studium doporucené literatury.
8. Zplsob ukonceni kurzu

Akreditovany kvalifikaéni kurz bude ukonéen po absolvovani vsech stanovenych moduld
zavérecnou zkouskou podle vyhlasky ¢. 394/2004 Sb. pred zkuSebni komisi jmenovanou
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ministrem zdravotnictvi. Teoreticka ¢ast zkousky bude spocivat v zodpovézeni 3
odbornych otazek, které se losuji. Praktické dovednosti budou ovéreny formou reseni
simulovanych pripadd. Po Gspésném vykonani zkousky vyda ministerstvo osvédceni o
ziskané odborné zpUsobilosti k vykonu zdravotnického povolani biomedicinského
inzenyra. Opakovani nelspésné vykonané zkousky je mozné nejdrive za 2 mésice ode
dne terminu, na ktery byl uchazec¢ pozvan.

9. Cinnosti, pro které ziskal absolvent kurzu odbornou zp(sobilost

Absolvent/ka akreditovaného kvalifika¢niho kurzu Biomedicinské inZzenyrstvi je zpUsobily/a
v souladu s odst. 2 a 3 §27 zakona €. 96/2004 Sb. a dale Cinnosti uvedenych v §3 a §25
vyhl.C. 424/2004 Sb. pod odbornym dohledem klinického inZenyra se specializovanou
zpUsobilosti v oboru a bez indikace Iékare v souladu s diagnézou stanovenou lékarem
pracuje se zdravotnickymi pristroji, pokud svoji ¢innosti nemUze primo ovlivnit zdravotni
stav pacientd.

10. Seznam doporucené studijni literatury
Medicinské predméty:
Dylevsky, I., Mrazkova, O.: Funk¢ni anatomie. Praha, Grada, 2000
Ertlova, F., Mucha, J. a kol.: Pfednemocnicni neodkladna péce. IDVZ, Brno, 2000

Hasik, J: Prvni pomoc pro pfislusniky tisfiovych sloZek, vydal Ufad Ceského ¢erveného kfize,
Thunovska 18, Praha 1, 2004

Macak, J., Macakova, J.: Patologie. Grada, 2004

Pokorny, J.: Lékarska prvni pomoc. Vybrané kapitoly, zejména Integrovany zachranny
systém - hromadny vyskyt ranénych, s. 281 - 303), Galén, 2003

Pokorny, J. a spol.: Lékarska prvni pomoc. Galén, Praha, 1998

Trojan, S.: Lékarska fyziologie. Praha, Grada, 2002

Zdravotnicka legislativa a etika:
Haskovcova, H.: Lékarska etika. Praha: Galén, 2002
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VZDELAVACI PROGRAM
akreditovaného kvalifika¢niho kurzu

Biomedicinska technika

1. Nazev kurzu: Biomedicinska technika
2. Cilova skupina

Kurz je uren pro absolventy jiného nez akreditovaného zdravotnického bakalarského
studijniho oboru pro pripravu biomedicinskych technikd, ktefi chtéji ziskat odbornou
zpUsobilost k vykonu povolani biomedicinského technika. Jedna se o absolventy vyssich
odbornych Skol elektrotechnickych se zamérenim na lékarskou elektroniku, dale
akreditovaného bakalarského studia v oborech elektrotechnického zaméreni a
absolvent( akreditovaného nezdravotnického bakalarského studijniho oboru
zaméreného na biomedicinckou techniku.

3. Cil kurzu

Cilem vzdélavaciho programu je ziskani ¢i doplnéni zakladnich teoretickych znalosti a
praktickych dovednosti, které odpovidaji znalostem a dovednostem absolvent
akreditovaného zdravotnického bakalarského studijniho oboru pro pfipravu
biomedicinskych technikd a které jim umozni vykon tohoto zdravotnického povolani.

4. Vstupni pozadavky
Vstupnim pozadavkem je

absolvovani 3letého studia na vyssi odborné Skole elektrotechnické se zamérenim na
|ékarskou techniku, dolozené ovérenou kopii vysvédéeni o zavérecné zkousce nebo

absolvovani bakalarského studia v elektrotechnickém studijnim programu, dolozené Uredné
ovérenou kopii diplomu a vysvédceni o statni zavérecné zkousce nebo

absolvovani bakalarského nezdravotnického studijniho oboru zaméreného na
biomedicinckou techniku, dolozené Uredné ovérenou kopii diplomu a vysvédceni o statni
zavérecné zkousce

5. Celkova délka kurzu
Celkova délka akreditovaného kvalifika¢niho kurzu je minimainé 18 dni (157 hod.).
6. UCebni plan a osnovy
Ucebni plan se sklada z odbornych a zdravotnickych modull a jeho obsah a délka se lisi
podle druhu a zameéreni oboru absolvovaného studia (viz tabulka nize)) na 4 zakladni

skupiny:

uCebni plan pro absolventy vyssi odborné skoly elektrotechnické se zamérenim na
|ékarskou elektroniku,

ucebni plan pro absolventy nezdravotnického bakalarského oboru, zaméreného na
biomedicinckou techniku
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uCebni plan pro absolventy bakalarského oboru z oblasti slaboproudé elektrotechniky

ucebni plan pro absolventy bakalarského oboru z oblasti silnoproudé elektrotechniky.

Ucebni plan pro absolventy prislusnych obord

pro absolventy oboru
VOS Bakalarsky Bakalarsky studijni |Bakalarsky studijni
elektrotechnicka, studijni program  [program program
Modul ) RS . , .
zameéreni |ékarska |biomedicincka slaboprouda silnoprouda
elektronika technika elektrotechnika elektrotechnika
Technicke 4 dny/32 hodin 2 dny/16 hodin |9 dni/82 hodin |14 dni/112 hodin
predmety
Bezpecnost
elektrickych
zarizeni, 3 dny/24 hodin 3 dny/24 hodin 3 dny/24 hodin 3 dny/24 hodin
normy,
standardy
Medicinske 10 dni/ 80 hodin |10 dni/ 80 hodin
predmety
Neodkladna =, /13 hodin 2 dny/13 hodin |2 dny/13 hodin |2 dny/13 hodin
prvni pomoc
Zdravotnicka
legislativa, 1 den/8 hodin 1 den/8 hodin 1 den/8 hodin 1 den/8 hodin
etika
Prakticka
vyuka ve Minimalné 10 dni/80 [Minimalné 10 Minimalné 10 Minimalné 10
zdravotnickém |hodin dni/80 hodin dni/80 hodin dni/80 hodin
zarizeni

A. Ucebni plan pro absolventy vySsi odborné Skoly elektrotechnické se zamérenim na lékarskou
elektroniku - 20 dni / 157 hod.

a) Modul - Technické predméty - 4 dny

Zakladni a nové informace o biologickych a Iékarskych signalech (snimani, zpracovani a
vyhodnocovani), diagnostické, terapeutické a laboratorni pristrojové technice,
diagnostické zobrazovaci technice modelovani a simulaci fyziologickych déjd,
protetickych pomUckach a umélych organech, sensorech v lékarstvi, Internetu a
zdravotnické informatice (informacni systémy ve zdravotnictvi), managementu a
administrativé zdravotnictvi, managementu zdravotnické techniky (¢innost OZT),
marketingu zdravotnické techniky a zdravotnické legislativé a pravu se zamérenim na
vybranou problematiku (témata v zavorkach).

b) Modul - Bezpecnost elektrickych zafizeni, normy a standardy - 3 dny
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Zakladni a aktualni informace o bezpecnosti prace, o bezpecnosti elektrickych zarizeni a
pristrojl, o tridach bezpeclnosti pristroji a soustav pristrojd, dale prehled aktualné
platnych norem a standardd. Pripadové studie a pfipady selhani zdravotnické techniky.

¢) Modul - Neodkladna prvni pomoc - 2 dny

Zakladni neodkladna resuscitace: Poruchy zakladnich Zivotnich funkci, diagndza, postupy
béhem zakladni neodkladné resuscitace vCetné automatické externi defibrilace. Nahlé
stavy bezprostredniho ohrozeni Zivota. Poruchy védomi, akutni dusnost/duseni, obéhové
poruchy kardialni (IM, poruchy rytmu, embolie plicnice), periferni (kolaps, Sok).
Intoxikace. Zvlastnosti nahlych prihod u déti. Extramuralni porod, péce o matku a
novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitni, zplsoby zastaveni,
kraniocerebralni poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zplsoby fixace,
termicka poranéni.

ZHN, radiacni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zasady
odsunu. Likvidace nasledkd hromadného nestésti, Zivelné katastrofy. Krizovy
management, integrovany zachranny systém. Prakticka vyuka na modelech. Ovéreni
znalosti testem.

d) Modul - Zdravotnicka legislativa a etika - 1 den

Systém zdravotnictvi a zdravotni péce: zakladni zakony, financovani zdravotnictvi.
Postaveni a kompetence MZ a krajd. Zakladni prava obc¢and v péci o zdravi, zakladni
povinnosti zdravotnickych pracovnikd, odpovédnost za vykon zdravotni péce. Podpora a
ochrana verejného zdravi, organy a zarizeni verejného zdravi, prevence nozokomialnich
nakaz. Zdravotnickd dokumentace. Lékarské a nemocni¢ni informacni systémy. Ochrana
dat. Relevantni predpisy EU.

Etika, zakladni kategorie etiky: zdroje a obsah lidského jedndani, pravidla spravného jednani,
etika mezilidskych vztah(. Lékarské kodexy a ¢eské zakony. Otazky moderni genetiky a
embryologie. Transplantace a experimenty na ¢lovéku. Etika chronicky nemocnych a
handicap. Problematika pravdy u lGZka pacienta. Kritické momenty na konci Zivota,
koma a definice smrti. Etika vyzkumné prace.

e) Modul - Prakticka vyuka ve zdravotnickém zafizeni - minimalné 10 dni

Pobyt na klinickém pracovisti s cilem seznameni se s technickym vybavenim a chodem
pracovisté radiodiagnostiky, kardiologie, anesteziologie a resuscitace, neurologie,
nefrologie a jednotky intenzivni péce.

B. Ucebni pladn pro absolventy nezdravotnického bakalarského oboru z oblasti biomedicinské
techniky - 18 dni / 141 hod.

a) Modul - Technické pfedméty - 2 dny

Vyukové bloky pokryvajici nasledujici témata: vybrané kapitoly z jednotlivych disciplin
biomedicinského inzenyrstvi (biologické signaly, diagnosticka, terapeuticka a laboratorni
pristrojova technika, diagnosticka zobrazovaci technika) - novinky oboru, podrobnéji pak
protetické pomdcky a umélé organy a sensory v lékarstvi, aktuaIni informace o nové
instalovanych zafizenich a praci s nimi. Relevantni predpisy EU.
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b) Modul - Bezpecnost elektrickych zafizeni, normy a standardy - 3 dny

Zakladni a aktualni informace o bezpecnosti prace, o bezpecnosti elektrickych zafizeni a
pristrojl, o tridach bezpeclnosti pristroji a soustav pristrojd, dale prehled aktuainé
platnych norem a standardd. Pripadové studie a pfipady selhani zdravotnické techniky.

¢) Modul - Neodkladna prvni pomoc - 2 dny

Zakladni neodkladna resuscitace: Poruchy zakladnich zivotnich funkci, diagnéza, postupy
béhem zakladni neodkladné resuscitace v€etné automatické externi defibrilace. Nahlé
stavy bezprostfedniho ohrozeni zivota. Poruchy védomi, akutni dusnost/duseni, obéhové
poruchy kardialni (IM, poruchy rytmu, embolie plicnice), periferni (kolaps, Sok).
Intoxikace. Zvlastnosti nahlych prihod u déti. Extramuralni porod, péce o matku a
novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitini, zplsoby zastaveni,
kraniocerebralni poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zplsoby fixace,
termicka poranéni.

ZHN, radiacni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zasady
odsunu. Likvidace nasledkd hromadného nestésti, Zivelné katastrofy. Krizovy
management, integrovany zachranny systém. Prakticka vyuka na modelech. Ovéreni
znalosti testem.

d) Modul - Zdravotnicka legislativa a etika - 1 den

Systém zdravotnictvi a zdravotni péce: zakladni zakony, financovani zdravotnictvi.
Postaveni a kompetence MZ a krajl. Zakladni prava ob¢anl v péci o zdravi, zakladni
povinnosti zdravotnickych pracovnikl. Podpora a ochrana verejného zdravi, organy a
zarizeni verejného zdravi, prevence nozokomialnich nakaz. Zdravotnicka dokumentace.
Lékarské a nemocnicni informacni systémy. Ochrana dat. Technické a legislativni
aspekty spojené s vyvojem, vyrobou a distribuci zdravotnické techniky a softwaru.
Technicka a klinickd homologace. Systémy fizeni jakosti produkce zdravotnickych
pristrojd. Testovani softwaru pro kritické aplikace. Vybrané ¢asti zakona o
zdravotnickych prostredcich, atomového zakona, autorského a patentového zakona,
obchodniho zakoniku.

Etika: zakladni kategorie etiky. Hermeneutika: principy a aplikace v mediciné. Zdroje a
obsah lidského jednani, pravidla spravného jednani, etika mezilidskych vztah(.
Hippokratova pfisaha, Iékarské kodexy a Ceské zakony. Otdzky moderni genetiky a
embryologie. Transplantace a experimenty na Clovéku. Etika chronicky nemocnych a
handicap. Problematika pravdy u IGZka pacienta. Kritické momenty na konci Zivota,
koma a definice smrti. Etika vyzkumné prace.

e) Modul - Prakticka vyuka ve zdravotnickém zafizeni - minimalné 10 dni

Pobyt na klinickém pracovisti s cilem seznameni se s technickym vybavenim a chodem
pracovisté radiodiagnostiky, kardiologie, anesteziologie a resuscitace, neurologie,
nefrologie a jednotky intenzivni péce.

C. Ucebni plan pro absolventy bakalarského oboru z oblasti slaboproudé elektrotechniky - 35 dni
/ 287 hod.

a) Modul - Technické predméty - 9 dni
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Vyukové bloky pokryvajici nasledujici témata: biologické a Iékarské signaly, Internet a
zdravotnicka informatika, konvencni zobrazovaci systémy v biologii a I1ékarstvi, Iékarské
pristroje diagnostické, terapeutické a laboratorni, management a administrativa
zdravotnictvi, management zdravotnické techniky, marketing zdravotnické techniky,
modelovani a simulace fyziologickych déjl, praktika z biomedicinské a klinické techniky,
rehabilitacni inZenyrstvi, protetické pom(cky a umélé organy, sensory v lékarstvi,
tomografické zobrazovaci systémy v biologii a |ékarstvi a zdravotnicka legislativa a
pravo. Relevantni predpisy EU. Aktudini informace o nové instalovanych zafizenich a
praci s nimi.

b) Modul - Bezpecnost elektrickych zafizeni, normy a standardy - 3 dny

Zakladni a aktualni informace o bezpelnosti prace, o bezpecnosti elektrickych zafizeni a
pristrojl, o tridach bezpecnosti pristroji a soustav pristrojd, dale prehled aktuainé
platnych norem a standardd. Pripadové studie a pripady selhani zdravotnické techniky.

¢) Modul - Medicinské pfedmeéty - 10 dni

Fyziologie: Princip stavby kosterni soustavy a kloubU. Svalovy systém a jeho inervace.
Prehled stavby a funkce ob&hového a mizniho systému. Princip stavby organd
pneumogastrického a urogenitalniho systému. Nervovy systém a smyslové organy -
principy struktury a funkce. Principy fyziologickych regulaci. Vnitfni prostfedi a obranné
funkce organismu. Kardiorespiracni systém jako prostfedek dynamiky homeostazy.
Fyziologie pfemény latek a energii. VyluCovaci systémy organismu. Humoralni regulace.
Receptorové informacni vstupy. Autonomni a somatické vykonné funkce nervstva.
Biorytmy a fyziologie chovani.

Patologicka fyziologie a patologie: Etiologie a patogeneze nemoci. Vztah funkce a struktury.
Regresivni a progresivni zmeény, hypertrofie, nddorové bujeni. Genetickd podminénost
nemoci. Zanét. Systémova reakce. Multiorganové postizeni. Monitorovani zivotnich
funkci. Nekropsie, biopsie, pitva. Patofyziologie krve a krevniho obéhu. Patofyziologie
zatéze, vliv pohybu, imobilizace, sport. Patofyziologie nervového systému a pohybového
aparatu. Poruchy vnitfniho prostredi, ledvin a hormonalnich regulaci. Vyvoj a starnuti
organismu. Ateroskleroza. Patofyziologie a patologie plicnich onemocnéni, onemocnéni
traviciho traktu. Patologicka anatomie v onkologii. Patologie infek¢nich onemocnéni,
nozokomialni nakazy. Uvedena témata budou doplnéna téz anatomickym pohledem.

d) Modul - Neodkladna prvni pomoc - 2 dny

Zakladni neodkladna resuscitace: Poruchy zakladnich zivotnich funkci, diagnéza, postupy
béhem zakladni neodkladné resuscitace vCetné automatické externi defibrilace. Nahlé
stavy bezprostfedniho ohrozeni Zivota. Poruchy védomi, akutni dusnost/duseni, obéhové
poruchy kardialni (IM, poruchy rytmu, embolie plicnice), periferni (kolaps, Sok).
Intoxikace. Zvlastnosti nahlych prihod u déti. Extramuraini porod, péce o matku a
novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitfni, zplsoby zastaveni,
kraniocerebralni poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zplsoby fixace,
termicka poranéni.

ZHN, radia¢ni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zasady
odsunu. Likvidace nasledkd hromadného nestésti, Zivelné katastrofy. Krizovy
management, integrovany zachranny systém. Prakticka vyuka na modelech. Ovéreni
znalosti testem.
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e) Modul - Zdravotnicka legislativa a etika - 1 den

Systém zdravotnictvi a zdravotni péce: zakladni zakony, financovani zdravotnictvi.
Postaveni a kompetence MZ a krajl. Zakladni prava ob¢and v péci o zdravi, zakladni
povinnosti zdravotnickych pracovnikd. Podpora a ochrana verejného zdravi, organy a
zafizeni verejného zdravi, prevence nozokomialnich nakaz. Zdravotnicka dokumentace.
Lékarské a nemocni¢ni informacni systémy. Ochrana dat. Technické a legislativni
aspekty spojené s vyvojem, vyrobou a distribuci zdravotnické techniky a softwaru.
Technicka a klinickd homologace. Systémy fizeni jakosti produkce zdravotnickych
pristrojd. Testovani softwaru pro kritické aplikace. Vybrané ¢asti zékona o
zdravotnickych prostfedcich, atomového zédkona, autorského a patentového zakona,
obchodniho zakoniku.

Etika: zakladni kategorie etiky. Hermeneutika: principy a aplikace v mediciné. Zdroje a
obsah lidského jednani, pravidla spravného jednani, etika mezilidskych vztah(.
Hippokratova prisaha, Iékarské kodexy a Ceské zakony. Otazky moderni genetiky a
embryologie. Transplantace a experimenty na Clovéku. Etika chronicky nemocnych a
handicap. Problematika pravdy u lGZka pacienta. Kritické momenty na konci Zivota,
koma a definice smrti. Etika vyzkumné prace.

f) Modul - Prakticka vyuka ve zdravotnickém zafizeni - minimalné 10 dni

Pobyt na klinickém pracovisti s cilem seznameni se s technickym vybavenim a chodem
pracovisté radiodiagnostiky, kardiologie, anesteziologie a resuscitace, neurologie,
nefrologie a jednotky intenzivni péce.

D. Ucebni pldn pro absolventy bakaldrského oboru z oblasti silnoproudé elektrotechniky - 40 dni
317 hod.

a) Modul - Technické predméty - 14 dni

Vyukové bloky pokryvajici nasledujici témata: teorie signald, biologické a lékarské signaly,
Internet a zdravotnicka informatika, konvenéni zobrazovaci systémy v biologii a
|ékarstvi, [ékarské pristroje diagnostické, terapeutické a laboratorni, management a
administrativa zdravotnictvi, management zdravotnické techniky, marketing
zdravotnické techniky, modelovani a simulace fyziologickych déjd, praktika z
biomedicinské a klinické techniky, rehabilita¢ni inZzenyrstvi, protetické pomUcky a umélé
organy, sensory v lékarstvi, tomografické zobrazovaci systémy v biologii a l1ékarstvi,
Uvod do systémd a signald a zdravotnicka legislativa a pravo. Relevantni predpisy EU.
Aktualni informace o nové instalovanych zafizenich a praci s nimi.

b) Modul - Bezpec€nost elektrickych zafizeni, normy a standardy - 3 dny
Zakladni a aktualni informace o bezpelnosti prace, o bezpecnosti elektrickych zafizeni a
pristrojd, o tridach bezpecnosti pristrojl a soustav pristrojl, dale prehled aktualné
platnych norem a standardd. Pripadové studie a pripady selhani zdravotnické techniky.

¢) Modul - Medicinské predméty - 10 dni

Fyziologie: Princip stavby kosterni soustavy a kloubU. Svalovy systém a jeho inervace.
Prehled stavby a funkce ob&hového a mizniho systému. Princip stavby organd
pneumogastrického a urogenitalniho systému. Nervovy systém a smyslové organy -

20



www.novyepis.cz 01.05.2025

principy struktury a funkce. Principy fyziologickych regulaci. Vnitfni prostfedi a obranné
funkce organismu. Kardiorespiracni systém jako prostifedek dynamiky homeostazy.
Fyziologie pfemény latek a energii. Vylu¢ovaci systémy organismu. Humoralni regulace.
Receptorové informacni vstupy. Autonomni a somatické vykonné funkce nervstva.
Biorytmy a fyziologie chovani.

Patologicka fyziologie a patologie: - Etiologie a patogeneze nemoci. Vztah funkce a
struktury. Regresivni a progresivni zmeény, hypertrofie, nadorové bujeni. Geneticka
podminénost nemoci. Zanét. Systémova reakce. Multiorganové postizeni. Monitorovani
zivotnich funkci. Nekropsie, biopsie, pitva. Patofyziologie krve a krevniho obéhu.
Patofyziologie zatéze, vliv pohybu, imobilizace, sport. Patofyziologie nervového systému
a pohybového aparatu. Poruchy vnitfniho prostredi, ledvin a hormonalnich regulaci.
Vyvoj a starnuti organismu. Ateroskleroza. Patofyziologie a patologie plicnich
onemocnéni, onemocneéni traviciho traktu. Patologicka anatomie v onkologii. Patologie
infekCnich onemocnéni, nozokomialni nakazy.

Uvedena témata budou doplnéna téz anatomickym pohledem.
d) Modul - Neodkladna prvni pomoc - 2 dny

Zakladni neodkladna resuscitace: Poruchy zakladnich zivotnich funkci, diagnéza, postupy
béhem zakladni neodkladné resuscitace vC€etné automatické externi defibrilace. Nahlé
stavy bezprostfedniho ohrozeni Zivota. Poruchy védomi, akutni dusnost/duseni, obéhové
poruchy kardialni (IM, poruchy rytmu, embolie plicnice), periferni (kolaps, Sok).
Intoxikace. Zvlastnosti nahlych prihod u déti. Extramuraini porod, péce o matku a
novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitfni, zplsoby zastaveni,
kraniocerebralni poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zplsoby fixace,
termicka poranéni.

ZHN, radiacni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zasady
odsunu. Likvidace nésledkd hromadného nestésti, Zivelné katastrofy. Krizovy
management, integrovany zachranny systém. Praktickd vyuka na modelech. Ovéreni
znalosti testem.

e) Modul - Zdravotnicka legislativa a etika - 1 den

Systém zdravotnictvi a zdravotni péce, zakladni zakony, financovani zdravotnictvi.
Postaveni a kompetence MZ a krajl. Zakladni prava ob¢and v péci o zdravi, zakladni
povinnosti zdravotnickych pracovnikd. Podpora a ochrana verejného zdravi, organy a
zafizeni verejného zdravi, prevence nozokomialnich ndkaz. Zdravotnicka dokumentace.
Lékarské a nemocni¢ni informacni systémy. Ochrana dat. Technické a legislativni
aspekty spojené s vyvojem, vyrobou a distribuci zdravotnické techniky a softwaru.
Technicka a klinickd homologace. Systémy fizeni jakosti produkce zdravotnickych
pristrojd. Testovani softwaru pro kritické aplikace. Vybrané ¢asti zékona o
zdravotnickych prostredcich, atomového zakona, autorského a patentového zakona,
obchodniho zakoniku.

Etika: zakladni kategorie etiky. Hermeneutika: principy a aplikace v mediciné. Zdroje a
obsah lidského jednani, pravidla spravného jednani, etika mezilidskych vztah(.
Hippokratova prisaha, Iékarské kodexy a Ceské zakony. Otazky moderni genetiky a
embryologie. Transplantace a experimenty na Clovéku. Etika chronicky nemocnych a
handicap. Problematika pravdy u lGZka pacienta. Kritické momenty na konci Zivota,
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koma a definice smrti. Etika vyzkumné prace.
f) Modul - Prakticka vyuka ve zdravotnickém zafizeni - minimalné 10 dni

Pobyt na klinickém pracovisti s cilem seznameni se s technickym vybavenim a chodem
pracovisté radiodiagnostiky, kardiologie, anesteziologie a resuscitace, neurologie,
nefrologie a jednotky intenzivni péce.

7. Organizace vyuky

Teoreticka a prakticka vyuka technickych predmétd bude probihat ve formé kurzd a
praktickych cviceni v laboratorich na pracovistich akreditovanych pro pfipravu
biomedicinskych technikl pod vedenim odbornych pracovnikd s prislusnou zpUsobilosti.
Teoreticka vyuka medicinskych predmétl bude organizovana formou kurz( a prakticka
vyuka pod vedenim odbornych pracovnik( se specializovanou zpUsobilosti na

vV Vv

bude samostatné studium doporucené studijni literatury.
8. Zplsob ukonceni kurzu

Akreditovany kvalifika¢ni kurz bude ukoncen po absolvovani vsech stanovenych moduld
zavérecnou zkouskou podle vyhlasky ¢. 394/2004 Sb. pred zkuSebni komisi jmenovanou
ministrem zdravotnictvi. Teoreticka ¢ast zkousky bude spocivat v zodpovézeni 3
odbornych otazek, které se losuji. Praktické dovednosti budou ovéreny formou reseni
simulovanych pripadd. Po GspéSném vykonani zkousky vyda ministerstvo osvédéeni o
ziskané odborné zplsobilosti k vykonu zdravotnického povolani biomedicinského
technika.

9. Cinnosti, pro které ziskal absolvent kurzu odbornou zp(sobilost

Absolvent akreditovaného kvalifika¢niho kurzu Biomedicinska technika je zpUsobily pro
vykon ¢innosti v souladu §3 odst. 1 a §20 zdkona ¢. 96/2004 Sb. a dale Cinnosti
uvedenych v §3 a §19 vyhl. €. 424/2004 Sb. ve spolupraci s biomedicinskym inzenyrem
nebo Iékarem a dale bez odborného dohledu a bez indikace pracuje se zdravotnickymi
pristroji, pokud nemUze svoji ¢innosti prfimo ovlivnit zdravotni stav pacientd.

10. Seznam doporucené studijni literatury
Medicinské predméty:
Dylevsky, I., Mrazkova, O.: Funkéni anatomie. Praha, Grada, 2000
Ertlova, F., Mucha, J. a kol.: Pfednemocni¢ni neodkladna péce. IDVZ, Brno, 2000

Hasik, J: Prvni pomoc pro pfislusniky tisfiovych slozek, vydal Utad Ceského ¢erveného kfize,
Thunovska 18, Praha 1, 2004

Macak, J., Macakova, ).: Patologie. Grada, 2004

Pokorny, J.: Lékarska prvni pomoc. Vybrané kapitoly, zejména Integrovany zachranny
systém - hromadny vyskyt ranénych, s. 281 - 303), Galén, 2003

Pokorny, J. a spol.: Lékarska prvni pomoc. Galén, Praha, 1998
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Trojan, S.: Lékarska fyziologie. Praha, Grada, 2002

DESPOPOULOQS, A., SILBERNAGL, S.: Atlas fyziologie Clovéka 6. Vydani. GRADA Publishing a.
s., Praha, 2004. ISBN: 80-247-0630-X

SILBERNAGL, S.: Atlas patofyziologie ¢lovéka. GRADA Publishing a. s., Praha, 2001.

Zdravotnické pravo a etika:
Haskovcova, H.: Lékarska etika. Praha: Galén, 2002
Hol¢ik, J., Zacek, A., Koupilova, I.: Socialni Iékafstvi. MU Brno, 2002

Kolektiv autorl: Studijni materialy k problematice verejného zdravotnictvi s dlirazem na
zdravotnickou legislativu. SVZ IPVZ, Praha, 2004

Munzarova, M.: Uvod do studia |ékafské etiky a bioetiky. Masarykova univerzita, Brno, 1995
Stolinova, J., Mach, ).: Pravni odpovédnost v mediciné. Galén, Praha, 1998

VONDRACEK, L.: Pravni pfedpisy nejen pro hlavni, vrchni, stani¢ni sestry. Grada, Praha,
2005. ISBN: 80-247-1198-2

STEFAN, J., MACH, J.: Soudné |ékaFska a medicinsko-prévni problematika v praxi. Grada,
Praha, 2005. ISBN: 80-247-0931-7

Technické predméty:

ROZMAN, J.: Elektronické pfistroje v |ékarstvi. Academia, Praha, 2006. ISBN 80-200-1308-3

PENHAKER, M., TIEFENBACH, P., IMRAMOVSKY, M., KOBZA, F.: Lékafské diagnostické
pfistroje - u¢ebni texty. VSB - Technicka univerzita Ostrava, Ostrava 2004

ISBN: 80-248-0751-3
HOLCIK, J.: Modelovéni a simulace biologickych systém0. Vydavatelstvi CVUT, Praha, 2006.

Bentley, J.P.: Principles of Measurement Systems. Logman Scientific and Technical, London,
1993

Bronzino, J.D.: The Biomedical Engineering Handbook. Boca Raton: CRC Press. 1995
Drastich: Netelevizni zobrazovaci systémy. Skripta, FEI VUT, Brno
Draxler, K., Kadpar, P., Ripka, P.: Magnetické prvky a méfeni. Skripta CVUT, Praha, 1998

Hlava¢, V., Sedlacek, M.: Zpracovani signalli a obraz(, skriptum FEL CVUT, Vydavatelstvi
CVUT, 2000.

Hrazdira, |.,Mornstein, V.: Lékarska biofyzika a pristrojova technika. Neptun, Brno, 2001,
2004

Chmelar: Lékarska pristrojova technika I. Skripta FEI VUT, Brno
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Chmelar: Laboratorni technika. Skripta, FEI VUT, Brno

Jan, J.: Cislicové filtrace, analyza a restaurace signaltl, druhé rozéifené vydani. 427 str.,
VUTIUM Brno 2002, dotisk 2005.

Jan, J.: Medical Image Processing, Reconstruction and Restoration. Concepts and Methods.
760 pp., CRC Taylor & Francis NY, 2005

Kallay, F., Peniak, P.: PoCitacové sité a jejich aplikace. Grada, 2003

Kubankova, V., Hendl, J.: Statistika pro zdravotniky. Avicenum, 1985

Marik, V. et al.: Umélda inteligence (2). Academia, Praha, 1997

Marik, V. et al.: Uméld inteligence (3). Academia, Praha, 2001

PESEK, J., PAVLIKOVA, J.: Nase zdravotnictvi a Iékarenstvi v EU. Praha, Grada, 2005
Pokorny, J., Halaska, |.: Databazové systémy. Praha, CVUT, 1999

Reisenauer: Metody matematické statistiky a jejich aplikace. 1965

Rogalewicz, V.: Pravdépodobnost a statistika pro inzenyry. CVUT Praha, 1997
Stary, |.: Teorie spolehlivosti. Praha, CVUT, 2002

Svatos, |.: Biologické signaly. Praha, CVUT, 1998

Svatos, ).: Zobrazovaci systémy v Iékafstvi. 2. vydani. Praha,CVUT, 1998

Svato$, |.: Biologické signaly | - geneze, zpracovani a analyza. Skripta FEL CVUT, Praha

Sovka, P., Polldk, P.: Vybrané metody ¢islicového zpracovani signall. Edi¢ni stiedisko CVUT
Praha, 2001

Zvarova, J.: Biomedicincka statistika | (Zaklady statistiky pro biomedicincké obory).
EuroMISE 2002.

VEJROSTA, V.: Konstrukce zdravotnickych elektrickych pristroj - aplikace poZadavk{
mezinarodnich a evropskych norem. Praha: Ceska spole¢nost pro zdravotnickou
techniku, 2001.

CSN EN 60601-1 Zdravotnické elektrické pfistroje Cast 1: V3eobecné pozadavky na
bezpe&nost. Praha: Cesky normalizaéni institut, 1993.

CSN 33 2000-4-41, CSN 33 2140, CSN 33 1610, doporuceni CES 33.03.94

VZDELAVACI PROGRAM

akreditovaného kvalifika¢niho kurzu

ODBORNE ZDRAVOTNICKE LABORATORNi METODY

1. Nazev kurzu: Odborné zdravotnické laboratorni metody
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2. Cilova skupina

Kurz je urCen pro absolventy jiného nez akreditovaného zdravotnického magisterského
studijniho oboru pro pripravu odborného pracovnika v laboratornich metodach, kteri
chtéji ziskat odbornou zpUlsobilost k vykonu povolani odborného pracovnika v
laboratornich metodach po absolvovani akreditovaného magisterského studijniho oboru
prirodovédného zaméreni.

3. Cil kurzu

Cilem vzdélavaciho programu je ziskani zakladnich teoretickych znalosti a praktickych
dovednosti, které odpovidaji znalostem a dovednostem absolventl akreditovaného
zdravotnického magisterského studijniho oboru pro pripravu odborného pracovnika v
laboratornich metodach a které jim umozni vykon tohoto zdravotnického povolani.

4. Vstupni pozadavky

Vstupnim pozadavkem je

absolvovani magisterského studijniho oboru prirodovédného zaméreni, dolozené ovérenou
kopii diplomu a vysvédceni o statni zavérecné zkousce.

5. Celkova délka kurzu
Celkova délka akreditovaného kvalifika¢niho kurzu je minimainé 21 dni (166 hod.).
6. UCebni plan a osnovy

Konkrétni rozsah a obsah kurzu je stanoven prislusnym ucebnim planem (viz tabulka nize).
Ucebni plan se sklada z nize uvedenych klinickych a zdravotnickych modull, které
uchazec¢ absolvuje na zakladé predlozenych dokladl o absolvovani vysokoskolského
studia a event. uznani predchoziho studia.

Ucebni plén pro absolventy magisterského studijniho programu pfirodovédného zaméreni

Moduly Pocet hodin vyuky
Neodkladna prvni pomoc 2 dny/14 hodin
Zdravotnicka legislativa a etika 1 den/8 hodin

Uvodni medicinsky modul - Vybrané klinické

obory 5dni/40 hodin

Obecné principy prace v klinickych laboratorich |3 dny/24 hodin

Medicinsky modul - Vybrané laboratorni obory |10 dni/ 80 hodin

a) Modul - Neodkladna prvni pomoc - 2 dny/14 hodin

Zakladni neodkladna resuscitace: Poruchy zakladnich Zivotnich funkci, diagndza, postupy
béhem zakladni neodkladné resuscitace v¢etné automatické externi defibrilace. Nahlé
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stavy bezprostfedniho ohrozeni Zivota. Poruchy védomi, akutni dusnost/duseni, obéhové
poruchy kardialni - IM, poruchy rytmu, embolie plicnice a periferni - kolaps, Sok.
Intoxikace. Zvlastnosti nahlych prihod u déti. Extramuralni porod, péce o matku a
novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitfni, zplsoby zastaveni,
kraniocerebralni poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zplsoby fixace,
termicka poranéni.

ZHN, radiacni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zasady
odsunu. Likvidace nasledkd hromadného nestésti, Zivelné katastrofy. Krizovy
management, integrovany zachranny systém. Praktickd vyuka na modelech. Ovéreni
znalosti testem.

b) Modul - Zdravotnickd legislativa a etika - 1 den/8 hodin

Systém zdravotnictvi a zdravotni péle: zakladni zakony, financovani zdravotnictvi.
Postaveni a kompetence MZ a krajl. Zakladni prava ob¢and v péci o zdravi, zakladni
povinnosti zdravotnickych pracovnikt. Podpora a ochrana verejného zdravi, organy a
zalizeni verejného zdravi, prevence nozokomialnich nakaz. Vybrané ¢asti zakona o
zdravotnickych prostredcich, atomového zakona, autorského a patentového zakona,
obchodniho zakoniku.

Etika: zakladni kategorie etiky. Zakladni principy a aplikace v mediciné. Zdroje a obsah
lidského jednani, pravidla spravného jednani, etika mezilidskych vztahl. Hippokratova
pfisaha, Iékarské kodexy a Ceské zakony. Otazky moderni genetiky a embryologie.
Transplantace a experimenty na Clovéku. Etika chronicky nemocnych a handicap.
Problematika pravdy u lizka pacienta. Kritické momenty na konci Zivota, koma a
definice smrti. Etika vyzkumné prace.

c) Uvodni medicinsky modul - Zaklady vybranych klinickych obord - 5 dni/40 hodin
Zaklady vybranych klinickych obor( ve vztahu k ¢innosti klinickych laboratori:

Vnitfni 1ékarstvi a pfibuzné obory - hlavni klinické problémy a vztah ke klinickym
laboratofim. Hlavni problémy v diabetologii, endokrinologii, nefrologii, kardiologii,
gastroenterologii, revmatologii, pneumologii. Problematika pacienta na JIP (metabolicka,
kardiologicka). Klinicka farmakologie. Alergicka a autoimunitni onemocnéni.
Problematika geriatrického pacienta. Infekce a nejcasté;jsi infekni choroby, jejich
epidemiologie a vyznam. Problematika onkologicky nemocného pacienta, vliv
chemoterapie a radioterapie na organismus.

Détské lékarstvi, jeho hlavni problémy a vztah ke klinickym laboratofim. Neonatologie a
dalSi détské specializace.

Chirurgické obory, jejich hlavni problémy a vztah ke klinickym laboratofim. Vliv opera¢ni
zatéze na organismus. Problematika pacienta na JIP. Specialni chirurgické postupy.
Akutni stavy v chirurgii (pankreatitida, koliky, ileus). Septicka chirurgie. Transplantace.
Urologie a problematika urologického pacienta.

Gynekologie a porodnictvi - reprodukcni fyziologie, gravidita, perinatologie, prenataini
péce. Onkologicka onemocnéni s hormonalnim podkladem. Urogynekologie.

Intenzivni medicina - anesteziologie a resuscitace, monitorovani pacientl v tézkém stavu.
Septicky nemocny, nemocny s polytraumatem, nemocny s viceorganovym selhanim,
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pacient v bezvédomi, intoxikace. Neurologie a psychiatrie - problémy obor( a vztah ke
klinickym laboratofim. Pacient s neurologickym onemocnénim, pacient na neurologické
jednotce intenzivni péce. Neurologické nasledky traumat.

Problematika psychiatricky nemocného pacienta. Drogoveé zavisly pacient. Primarni péce,
preventivni programy, depistaz, dispenzarizace pacientd. Patologickd anatomie,
problematika biopsie a nekropsie.

d) Modul - Obecné principy prace v klinickych laboratofich - 3 dny/24 hodin

Metrologie a jakost prace v klinickych laboratofich. Spravna laboratorni praxe a
management. Prehled laboratornich obord, Gloha komplementu v ndvaznosti na
teoretické a klinické obory. Obecné principy epidemiologie.

Vypocetni technika - orientace na hardware, nemocnic¢ni a laboratorni informacni systémy.
Ziskavani biologického materialu, jeho transport, uchovavani, identifikaci a zpracovani.
Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi, etické a legislativni aspekty pfi praci s
biologickym materialem. Informatika, databazové zdroje, telemedicina, zdravotnické
informace, zdravotnicka dokumentace, archivace.

e) Medicinsky modul - Vybrané laboratorni obory - 10 dni/80 hodin

Klinicka biochemie (16 hodin): Zakladni teoretické principy vyuzivané v technologiich
klinicko-biochemické laboratore - interakce svétlo-hmota, reakce antigen-protilatka,
elektrochemie, délici metody, metody molekulové biologie atd. Technologie vyuZivané v
klinicko-biochemickych laboratofich - automatické analyzatory biochemické,
automatické analyzatory imunochemické, analyzatory vyuzivajici fyzikalni principy atd.

Klinicka hematologie (16 hodin): Bunka, ultrastruktura, fyziologie, proliferace,
metabolismus, interakce. Krevni tekutiny, krev, lymfa. Krvetvorba, vznik a vyvoj
krevnich bunék, krevni fady, hemoglobin a zelezo ve vyvoji krevnich bunék.
Ultrastruktura, funkce, fyziologie a parametry krevnich bunék, morfologické anomalie,
cytochemie, aktivace, adhezivita a agregace krevnich desticek. Zaklady
imunohematologie a imunogenetiky. Krevni skupiny. Patofyziologie krevnich bunék,
nemoci Cervenych, bilych krvinek a krevnich desti¢ek. LéCebné postupy, aferézy,
transplantace krevnich bunék. Cévy, cévni systémy a endotelové bunky. Fyziologie
hemostazy, primarni hemostazy, plazmaticky koagulacni a fibrinolyticky systém,
inhibitory, aktivatory, vySetfovaci metody hemostazy. Patofyziologie hemostazy,
krvacivé, trombotické a trombofilni stavy, monitorovani antitrombotické 1éCby.

Lékarska mikrobiologie (16 hodin): Podstata patogenity a virulence mikroorganismd,
normalni mikrofléra lidského téla; algoritmy laboratorné diagnostického procesu v
klinické mikrobiologii s dirazem na pre-analytickou a interpretacni fazi; formy ziskavani
vseobecnych zakladnich Udajd nezbytnych pro vybér a uchovavani vhodného materialu
nezbytného pro specifické vysetreni; diferencialné diagnostické principy v diagnostice
infek¢nich nemoci napfic¢ dil¢imi disciplinami lékarské mikrobiologie (bakteriologie,
virologie, mykologie a parazitologie), problematika antimikrobialnich IéCiv a antibiotické
rezistence.

Zavazné a epidemiologicky vyznamné infekce; pristupy lékarské mikrobiologie k infekénim
onemocnénim u pacientl se snizenou obranyschopnosti a infekcim vznikajicim v
souvislosti s pouzivanim cizorodého materialu; infekce importované, nové se objevujici
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infekce

Prehled nadstavbovych a interdisciplinarnich aktivit oboru Iékarska mikrobiologie, zejména
v problematice nozokomialnich infekci a antibiotické politiky.

Alergologie a klinicka imunologie (8 hodin): Seznameni s definici oboru alergologie a
klinické imunologie v Ceské republice a v zahrani¢i. Struktura a organizace oboru,
postaveni oboru v ramci klinickych oborl s laboratorni slozkou. Struktura a funkce
imunitniho systému. Bunécny a organovy zaklad imunitni soustavy, pfirozena a
adaptivni imunita, zanét, imunopatologické reakce. Zakladni pozadavky (personalni,
pristrojové, metodické, kontroly kvality) na imunologické laboratore, konsolidace
laboratofi komplementu z pohledu oboru alergologie a klinicka imunologie.

Lékarska genetika (8 hodin): Zaklady genetiky, genetika v mediciné. Zakladni pojmy:
genotyp, fenotyp, alela, mutace, homozygot, heterozygot, vazba gend, typy dédi¢nosti,
heritabilita, expresivita, penetrance. Moznosti prevence u jednotlivych typd dédi¢nosti,
nejcastéjsi dédi¢né poruchy v populaci, reprodukéni genetika.

Zaklady cytogenetiky - stavba chromosomu; karyotyp ¢lovéka, normaini a aberantni
karyotyp, numerické a strukturalni aberace, jejich vznik a fenotypovy projev, rizika
nosi¢t balancovanych translokaci; mozaicismus, varianty, nomenklatura; kultivace a
zpracovani bunék pro cytogenetické Ucely, barvici techniky, FISH - moznosti a limitace
metod; indikace k chromosomalnimu vySetrfeni; ziskané aberace, onkocytogenetika.
Demonstrace metod klinické cytogenetiky.

Zaklady molekularni genetiky - centralni dogma molekularni genetiky, stavba nukleovych
kyselin a proteind, procesy toku genetické informace, struktura genu, exprese genu a
jeji regulace, struktura genomu, mutace, polymorfismy DNA, zakladni metody analyzy
nukleovych kyselin. Demonstrace metod molekularni genetiky.

Genetické poradenstvi a organizace sluzeb Iékarské genetiky. Indikace ke genetickému
poradenstvi, charakteristika, genealogické vysetreni, stanoveni rizik, prenatalni
geneticka diagnostika, etické problémy lékarské genetiky. Demonstrace pripadd
genetického poradenstvi.

Toxikologie (8 hodin): Klinicka a soudni toxikologie. Pozadavky, napli a rozsah provadénych
vysetreni. Problematika thanatotoxikologie a thanatochemie. Soudni |ékarstvi a soudni
toxikologie. Screeningové metody v klinické a soudni toxikologii. Konfirmacni metody v
klinické a soudni toxikologii.

Nukledrni medicina (4 hodiny): Fyzika a detekce zareni - fyzikalni vlastnosti radionuklidd,
interakce zareni s prostiedim, principy detekce ionizujiciho zafeni, scintilaCni spektra
radionuklidd, statisticky rozptyl a chyby méreni.

Pristrojova technika v laboratofi nukledrni mediciny - Pfistroje pro klinickou laborator
vyuzivajici detekce ionizujiciho zareni - méreni zareni gama - méreni zareni beta.
Kontrola kvality spektrometrickych pristrojQ.

Analytické postupy vyuzivajici detekci radionuklidd - Fyzikalni charakteristiky radionuklidd
pouzivanych v laboratofi - in vivo - in vitro. Principy pfipravy a pouZziti radiofarmak.
Principy metod ligandové analyzy - imunoanalytické metody - radioreceptorové analyzy.

Radia¢ni hygiena - Zakladni veli¢iny dozimetrie, biologické ucinky ionizujiciho zareni.
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Usporadani pracovist a zplsoby ochrany pracovnikd pred zérenim. PoZzadovana
dokumentace na pracovistich dle poZzadavk( SUJB, pfehled platné legislativy v oblasti
radiacni hygieny.

Ochrana verejného zdravi (4 hodiny): Mikrobiologické vySetfovaci metody a jejich aplikace -
Mikrobiologie potravin a PBU, pitné vody, teplé vody, rekreacnich vod, sledovani
biologickych ukazatell kvality pitné a rekreacnich vod. Mikrobiologie vnitfniho ovzdusi.
Mikrobiologické indikatory znecisténi piskovist a venkovnich hracich ploch. Stanoveni
specifickych a nespecifickych bakterialnich toxinl. Sledovani G¢innosti desinfekce a
sterilizace. Odbér a priprava vzorkl. Kvalitativni a kvantitativni vySetfovaci metody.
Vypracovani protokolu. Ukladani dat do informacnich systémd. Vyhodnoceni nalezl ve
vztahu k platné legislativé a moznym zdravotnim rizikdim.

Chemické vysetfovaci metody a jejich aplikace - chemické vysetreni potravin a PBU,
pitnych vod, teplé vody, rekreaénich vod, vnitiniho ovzdusi, pisku z piskovist.
Vypracovani protokolu, ukladani dat do informacnich systému, vyhodnoceni nalezl ve
vztahu k platné legislativé a moznym zdravotnim rizikm.

Fyzikalni metody vySetrovani faktor( prostredi - Méreni neionizujiciho zareni,
elektromagnetického pole a zafeni, hluku a vibraci, mikroklimatu, osvétleni. Vypracovani
protokolu, ukladani dat do informacnich systémd, vyhodnoceni nélezl ve vztahu k
platné legislativé a moznym zdravotnim rizikGim.

7. Organizace vyuky

Teoreticka a praktickd vyuka klinickych i zdravotnickych predmétd v uvedenych modulech
bude probihat ve formé kurz{ a event. praktickych cviceni na pracovistich
akreditovanych pro pripravu odbornych pracovnikd v laboratornich metodach pod

v ViV

studium doporucené studijni literatury.
8. Zplsob ukonceni kurzu

Akreditovany kvalifika¢ni kurz bude ukoncen po absolvovani vsech stanovenych moduld
zavérecnou zkouskou podle vyhlasky ¢. 394/2004 Sb. pred zkuSebni komisi jmenovanou
ministrem zdravotnictvi. Teoreticka ¢ast zkousky bude spocivat v zodpovézeni 3
odbornych otazek, které se losuji. Praktické dovednosti budou ovéreny formou reseni
simulovanych pripadd. Po Gspésném vykonani zkousky vyda ministerstvo osvédéeni o
ziskané odborné zpdlsobilosti k vykonu zdravotnického povolani odborného laboratorniho
pracovnika. Opakovani nelspésné vykonané zkousky je mozné nejdrive za 2 mésice ode
dne terminu, na ktery byl uchaze¢ pozvan.

9. Cinnosti, pro které ziskal absolvent kurzu odbornou zp(sobilost

Absolvent/ka akreditovaného kvalifikacniho kurzu Odborné zdravotnické laboratorni
metody je zplsobily/a v souladu s §26 zakona ¢. 96/2004 Sb. pro vykon laboratorni
¢innosti v ramci diagnostické péce a vySetrovani a méreni slozek zivotnich a pracovnich
podminek v ramci ochrany verejného zdravi ve spolupraci s |ékarem a dale Cinnosti
uvedenych v §3 a §24 vyhl.c. 424/2004 Sb. pod odbornym dohledem lékare nebo
odborného pracovnika v laboratornich metodach se specializovanou zpUsobilosti v
oboru.

10. Seznam doporucené studijni literatury

29


https://www.novyepis.cz/clanek/46267
https://www.novyepis.cz/clanek/45785#paragraphsGroup80027
https://www.novyepis.cz/clanek/46300#paragraphsGroup88309
https://www.novyepis.cz/clanek/46300#paragraphsGroup88331

www.novyepis.cz 01.05.2025

Klinickéa biochemie:

Encyklopedie laboratorni mediciny pro klinickou praxi, verze 5.0 a vyssi, IPVZ Praha a SEKK
s.r.o. Pardubice, 2005 (a nasledujici).

Racek, J. a kol.: Klinicka biochemie. Pfipravuje se druhé vydani.

Lékarska genetika:

Dorian, ., Prichard a Bruce, Korf, R.: Lékarska genetika v kostce. 2006, Galén, Praha

Nussbaum, R.L., McInnes, R.R., Willard, H.F., Thompson a Thompson: Klinickd genetika.
2001, Triton Praha

Alergologie a klinicka imunologie:

BartUNkova, )., Paulik, M.: Vy3etfovaci metody v imunologii. Praha, Grada Publishing, 2004.
ISBN 80247-0691-1

Ferencik, J. et al.: Imunitni systém. Praha, Grada Publishing, 2005. ISBN 80-247-1196-6

Horejsi, V., Bartlnkova, J.: Zaklady imunologie. 3. vydani, Praha, Triton, 2005. ISBN
80-254-686-4

Klinicka hematologie:

Friedmann, B.: Hematologie v praxi. GALEN, Praha, 1994, s. 368.

Matyskova, M., Zavrelova, J., Hrachovinova, I.: Krevni srazeni (2.dil). IDVPZ, Brno 1999, s.
203.

PESEK, J., PAVLIKOVA, ).: Nase zdravotnictvi a |ékarenstvi v EU. Praha, Grada, 2005

Pecka, M.: Laboratorni hematologie v pfehledu I. Burika a krvetvorba. FINIDR, Cesky T&sin,
2002, s. 160.

Pecka, M.: Laboratorni hematologie v prehledu lll. Fyziologie a patofyziologie hemostazy.
FINIDR, Cesky Té&sin, 2004, s. 237.

Pecka, M.: Laboratorni hematologie v prehledu. Ultrastruktura, funkce, fyziologie a
patofyziologie krevnich bunék. ASTRAPRINT, Hradec Kralové, 2002, s.253

Pecka, M.: Zaklady imunohematologie a transfuziologie. ASTRAPRINT, Hradec Kralové,
2005, s. 139

Pecka, M.: Pfehled laboratorni hematologie I. Krvetvorba a Cervena krevni fada. GALEN,
Praha, 1995, s. 144,

Pecka, M.: Prehled laboratorni hematologie Il. Bila krevni fada a krevni desticka. GALEN,
Praha, 1996, s. 136.

Pecka, M., Maly, J., Dejmkova, J.: Pfehled laboratorni hematologie lll. Hemostaza a

30



www.novyepis.cz 01.05.2025

imunohematologie. GALEN, Praha,1998, s. 152.

Pecka, M.: Prehled laboratorni hematologie IV. SLP, Sl jednotky, fyziologické meze, Principy
a klinicka interpretace hematologickych laboratornich vySetfeni. GALEN, Praha, 2000, s.
142.

Nuklearni medicina:

Diamandis, E., Christopoulos, T.: Immunoassay. Academic Press, San Diego 1996

Dienstbier, Z. (ed.): Diagnostika metodami nuklearni mediciny. Avicenum Praha, 1989

Doporuceni SUJB: Systém zabezpeceni jakosti na pracovistich nukledrni mediciny -
pfistrojovd technika. Zbraslav, Ustav jadernych informaci, 1999

KLENER, V.: Principy a praxe radia¢ni ochrany. SUJB, Praha 2000
Myslivecek, M., Husak, V., Koranda P.: Nuklearni medicina I. UP Olomouc, 1995

MASOPUST, J.: Klinicka biochemie - pozadovani a hodnoceni biochemickych vySetfeni (Cast
[ a ll). Karolinum, Praha, 1998

WILD, D.: Immunoassay Handbook, 2. vydani, Nature Publishing Group, 2001

Zichova, M., Husék, V., Safar¢ik, K.: VySetfovaci metody in vitro v nukledrni medicinég.
IDPVZ, Brno, 1993

Toxikologie:

BALIKOVA, M.: Forensni a klinicka toxikologie. Laboratorni toxikologicka vysetfeni. Galén,
2004 Kolektiv autorl: Soudni Iékarstvi. Grada, 1999.

Lékarska mikrobiologie:

Bednar, M. a kol.: Lékarska mikrobiologie. Marvil, Praha, 1996.

Cook, G.C. a kol.: Manson’s Tropical Diseases. 21th ed., E.B. Saunders, 2003.

Flint S.). a kol.: Principles of Virology: Molecular Biology, Pathogenesis and Control. ASM
Press, 2003.

Garcia L.S.: Practical Guide to Diagnostic Parasitology. ASM Press, Washington, 2002.
GARCIA L.S.: Clinical Lab Management. ASM Press, Washington, 2004.

Gupfertova, D a kol.: Epidemiologie infekénich nemoci. Karolinum UK, Praha, 2002.
Greenwood, D. a kol.: Lékarska mikrobiologie. Grada, Avicenum, 1999.

ISENBERG H.: Clinical Microbiology Procedures Handbook. ASM Press, 2004.

LOEB M., SMIEJA M. a SMAILL F.: Evidence-based Infectious Diseases. Blakwell Publishing,
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2004.
Mehlhorn, H.: Encyclopedic Reference of Parasitology. Springer, 2003.
Melichercikova, V.: Sterilizace a dezinfekce ve zdravotnictvi. Grada, Avicenum, 1998.
MURRAY, P.: Manual of Clinical Microbiology. ASM Press, 2003.
MURRAY, P. a SHEA Y.: Pocket Guide to Clinical Microbiology. ASM Press, 2004.
Orihel, T.C. a kol.: Parasites in Human Tissues. Am. Soc. Clin. Pathologists, Chicago, 1996.
Sréamova, H. a kol.: Nozokomialni ndkazy Il. Maxdorf-Jessenius, Praha, 2001
Urbaskova, P.: Rezistence bakterii k antibiotikdim - Vybrané metody. Trios, Praha, 1998.

Votava, M. a kol.: Vybrané kapitoly z klinické mikrobiologie. LF Masarykova univerzita, Brno,
1998.

Votava, M. a kol.: Lékarska mikrobiologie Il - Pfehled vysetrovacich metod v |ékarské
mikrobiologii. Lék. fak. Masarykova univerzita, Brno, 2000.

Votava, M.: Lékarska mikrobiologie obecna. Neptun, Brno, 2001.

Votava, M. a kol.: Lékarska mikrobiologie specialni. Neptun, Brno, 2003.

Ochrana verejného zdravi:

ARPI, J. a kol.: Potravinarska mikrobiologie. Alfa,Bratislava., 1979
Bednar, M. a kol.: Lékarska mikrobiologie. 1999

Davidek, J. a kol.: Laboratorni prirucka analyzy potravin. 1997
Davidek, |., Janicek, G., Pokorny, ]J.: Chemie potravin. 1983

Hausler, J.: Mikrobiologické kultivaéni metody kontroly jakosti vod, dil I-IV. MZ CR, Praha,
1995

Narizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanc{
pfi praci (novel. ¢. 553/2002 Sb., ¢. 441/2004 Sb.).

PFislusné normy, vyhlasky a metodické pokyny MZ CR na vysetfovani potravin, vody a PBU

Standardni metodika méreni mikroklimatickych parametrd vnitfniho prostredi
HEM-3444-12.2.04/4133.

Vyhlaska ¢. 135/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na koupaliSté, sauny a
hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch.

CSN EN 12665: Svétlo a osvétleni-zakladni terminy a kritéria pro stanoveni pozadavk( na
osvétleni CSN EN 360011: Mé&Feni osvétleni vnitinich prostord

CSN 730580: Denni osvétleni budov
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Narizeni vlady ¢. 502/2000 Sb., o ochrané zdravi pred nepriznivymi ucinky hluku a vibraci
(novel. ¢. 88/2004 Sb.)

Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostredi.
HEM-300-11.12.01-34065.

Metodicky navod pro méfeni hluku v pracovnim prostredi a vibraci HEM-300-26.4.01-16344.

Narizeni vlady ¢. 480/2000 Sb., o ochrané pred neionizujicim zarenim

Informace Narodni referencni laboratore pro neionizujici zareni:
http://www.hygpraha.cz/odbory/oddelenil.htm

Metodicky navod hlavniho hygienika ¢.j. HEM-300-16.1.01-1375, k postupu podle §35 a §36
zakona ¢. 258/2000 Sb. a nafizeni vlady ¢. 480/2000 Sb., o ochrané zdravi pred
neionizujicim zarenim (napf.
http://www.szu.cz/cekz/dokumenty/autorizace/metodicky navod.pdf)

Neodkladna prvni pomoc:
Ertlova, F., Mucha, . a kol.: Prednemocni¢ni neodkladna péce. IDVZ, Brno, 2000

Hasik, J.: Prvni pomoc pro pfisludniky tisfiovych slozek. vydal Ufad Ceského ¢erveného
kfize, Thunovska 18, Praha 1, 2004

Pokorny J.: Lékarska prvni pomoc. Vybrané kapitoly, zejména Integrovany zachranny
systém - hromadny vyskyt ranénych, s. 281 - 303), Galén, 2003

Pokorny, J. a kol.: Lékarska prvni pomoc. Galén, Praha, 1998

Zdravotnicka legislativa:
Haskovcova, H.: Lékarska etika. Praha: Galén, 2002
Hol¢ik, J., Za&ek, A., Koupilova, I.: Socialni Iékafstvi. MU Brno, 2002

Kolektiv autorl: Studijni materialy k problematice verejného zdravotnictvi s dirazem na
zdravotnickou legislativu. SVZ IPVZ, Praha 2004

Munzarovd, M.: Uvod do studia |ékafské etiky a bioetiky. Masarykova univerzita, Brno, 1995

Stolinova, J., Mach, ).: Pravni odpovédnost v mediciné. Galén, Praha, 1998

Medicinské predméty:
Dylevsky, I., Mrazkova, O.: Funk¢ni anatomie. Praha, Grada,2000
Macak, J., Macakova, ).: Patologie. Grada, 2004

Otova, Soukup, Kapras a kol.: Biologie ¢lovéka pro bakalarské studium na LF. Karolinum,
Praha 1997
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Stingl, J.: Anatomie - ucebni texty pro bakalarské studium. 3. LF UK, Praha, 1994 Rokyta, R.
a kol: Fyziologie. Praha, 2000

Trojan, S.: Lékarska fyziologie. Praha, Grada, 2002

VZDELAVACI PROGRAM

akreditovaného kvalifika¢niho kurzu

ODBORNY PRACOVNIK V OCHANE VEREJNEHO ZDRAVI
Akreditovany kvalifikacni kurz v ochrané verejného zdravi
pro ziskani odborné zplsobilosti k vykonu zdravotnického povolani odborného pracovnika

v ochrané verejného zdravi

Porada akreditované zafizeni, kterému byla udélena akreditace Ministerstvem zdravotnictvi

podle §45 odst. 2 zdkona ¢. 96/2004 Sb.

PROFIL ABSOLVENTA

1. Urceni
Studium je uréeno pro jiné odborné pracovniky, ktefi ziskali zpdsobilost jiného odborného
pracovnika absolvovanim magisterského studijniho oboru prirodovédného nebo matematicko-
fyzikalniho zaméreni podle §43 odst. 2 pism.a) bod 3 a 4 zakona €. 96/2004 Sb. o podminkach
ziskavani a uznavani zplsobilosti k vykonu nelékarskych zdravotnickych povolani a k vykonu
¢innosti souvisejicich s poskytovanim zdravotni péce a o zméné nékterych souvisejicich zakonl
(dale jen ,, zakon ¢. 96/2004 Sb.“).

2. Uplatnéni absolventa
Usp&snym ukon&enim akreditovaného kvalifika¢niho kurzu, ktery se sklada ze zakladniho a
odborného modulu, ziskava jiny odborny pracovnik odbornou zplsobilost k vykonu povolani
odborného pracovnika v ochrané verejného zdravi podle §28 odst. 1 pism. b) zakona ¢. 96/2004
Sb.

Za vykon povolani odborného pracovnika v ochrané verejného zdravi se povazuje ¢innost v ramci
ochrany a podpory verejného zdravi podle zakona ¢. 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi v
platném znéni a pInéni Gkoll v oblasti prevence infekénich a neinfekénich onemocnéni a ochrany
a podpory verejného zdravi ve spolupraci s Iékarem

Uc&ast na tomto kurzu se povazuje podle §51 odst.9 zédkona &. 96/2004 Sb. a v dohod& s MPSV za
rekvalifikaci dle zvlastniho pravniho predpisu, zéakona ¢. 435/2004 Sb., o zaméstnanosti, v
platném znéni.

3. Organizacni zabezpeceni kurzu
Studium probiha modulovym zplsobem na akreditovanych pracovistich. Studijni program
zahrnuje modul zakladni a odborny. Celkova délka akreditovaného kvalifikacniho kurzu je
minimalné 7 mésicd.V pribéhu celého studia musi Gcastnik absolvovat

160 hodin pfimé teoretické vyuky na akreditovaném pracovisti

nepfimou teoretickou vyuku a samostudium

6 mésicl odborné praxe k odbornému modulu
Do vzdélavani mize byt zapoctena ¢ast drive absolvovaného studia, pokud odpovida nékteré
Casti akreditovaného kvalifikacniho kurzu, podle §51 odst.8 zakona €. 96/2004 Sb. O jeho
zapocteni rozhodne na z&dost U¢astnika vzdé&lavani Mz CR.

4. Predpokladané vysledky vzdélavani
Absolvovanim akreditovaného kvalifika¢niho kurzu v ochrané verejného zdravi se ziskd odborna
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zpUsobilost k vykonu zdravotnického povolani odborny pracovnik v ochrané verejného zdravi,
opravnujici k vykonu ¢innosti stanovenych v §3 odst. 2 a §26 vyhlasky ¢. 424/2004 Sb., kterou se
stanovi ¢innosti zdravotnickych pracovnikl a jinych odbornych pracovnikd.

5. Odborné védomosti, dovednosti a postoje
Rozsah kurzu je stanoven §27 odst. 4 vyhlasky ¢. 39/2005 Sb, kterou se stanovi minimalni
pozadavky na studijni programy k ziskani odborné zpUsobilosti k vykonu nelékarského
zdravotnického povolani tak, aby si absolvent osvojil teoretické znalosti a praktické dovednosti v
souladu s minimalnimi pozadavky danymi uvedenou vyhlaskou.

CHARAKTERISTIKA VZDELAVACIHO PROGRAMU

1. Vstupni predpoklady studentd
Absolvovani magisterského studijniho oboru prirodovédného nebo matematicko-fyzikalniho
zameéreni dle §43 odst. 2 pism.a) bodu 3. a 4.

2. Postup pfi zafazeni do akreditovaného kvalifikacniho kurzu
Je dan §51 odst. 4 zdkona €.96 / 2004 Sb.

3. Délka studia
Minimalné 7 mésicl
4. Organizace vyuky
Kurz je realizovan kombinovanou formou (tj. formou celodenni pripravy), kdy rozsah teoretické a

praktické vyuky odpovida délce stanovené tydenni pracovni doby. Jestlize se studium
uskutecnuje jinymi formami, nesmi byt Groven této prlpravy nizsi nez u celodenni prlpravy.

Studium je ukonceno zaveérecnou zkouskou pred zkuSebni komisi podle §52 zakona €. 96/2004 Sb.
a §13 vyhlasky ¢. 394/2004 Sb., kterou se upravuji podrobnosti o konani atestacni zkousky,
zkousky k vydani osvédceni k vykonu zdravotnického povolani bez odborného dohledu,
zavéretné zkousky akreditovanych kvalifikaénich kurz{, aprobac¢ni zkousky a zkusebni rad pro
tyto zkousky. Uspé&sny absolvent ziska osvédéeni o odborné zplsobilosti k vykonu zdravotnického
povolani odborného pracovnika v ochrané verejného zdravi podle §28 zakona €. 96/2004 Sb.

5. Metody vyuky
prednasky, seminare, samostudium a konzultace
praxe k odbornému modulu.
Ve vyuce jsou uplatiovany interaktivni metody a samostudium.

6. PoZzadavky na bezpecnost a ochranu zdravi
Soucasti teoretické i praktické vyuky je problematika bezpecnosti a ochrany pfi praci, hygieny
prace a pozarni ochrany. Vyuka k bezpe¢né a zdravi neohrozujici praci vychazi z pozadavkd
aktualné platnych pravnich a ostatnich predpist k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci. Pozadavky jsou doplnény o informace o rizicich v souvislosti s vykonavanim praktické
vyuky, véetné informaci o opatrenich na ochranu pred plsobenim zdrojl rizik.

UCEBNI PLAN

ZAKLADNi MODUL
Nazev: Zakladni zdravotnicky modul

Pocet vyucovacich

Nazvy vyucovacich predmétu hodin pfimé vyuky

Etika prace odborného pracovnika v ochrané verejného zdravi,

zaklady psychologie 12
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Administrativni ¢innosti ve zdravotnictvi 3

Organizace a fizeni zdravotni péce 7

Zaklady ochrany a podpory verejného zdravi véetné
profesiondlnich ndkaz - Gvod

Prvni pomoc 5

Zajistovani zdravotni péce v mimoradnych a krizovych situacich 5

Pravni souvislosti s poskytovanim zdravotni péce 3

Management jakosti ve zdravotnictvi, zabezpeceni a fizeni kvality v
ochrané verejného zdravi

Celkem hodin primé vyuky 40

CILE PREDMETU:
Poskytnout teoretické znalosti v uvedenych okruzich:

ETIKA PRACE ODBORNEHO PRACOVNIKA V OCHRANE VEREJNEHO ZDRAVi, ZAKLADY
PSYCHOLOGIE
Problematika zdravotnické psychologie. Prohloubeni poznatk(, které jsou ddlezité pro
profesionalni zvladani naroCnych situaci. Psychologické aspekty prace odborného pracovnika v
ochrané verejného zdravi pfi jednani s lidmi v souvislosti s poskytovanim poradenské péce a s
kontrolni Cinnosti v ochrané a podpore verejného zdravi, reseni konfliktnich situaci. Komunikace o
riziku. Psychologicka hlediska prevence. Psychoterapeutické pristupy.

Etické otazky vykonavani nelékarské profese ve zdravotnictvi. Seznameni s etickym kodexem.

ADMINISTRATIVNi CINNOSTI VE ZDRAVOTNICTVI
Metody zdravotnické a laboratorni dokumentace a dokumentace podle spravniho radu. Metody
hromadného zpracovani dat., informacni systémy ve zdravotnictvi a dalsi vhodné k vyuziti pro
potfeby ochrany verejného zdravi. Metodologie védeckého vyzkumu.

ORGANIZACE A RiZENi ZDRAVOTNI PECE
Systém zdravotni péce v CR, druhy zdravotnickych zafizeni, statni a nestatni zdravotnicka
zafizeni, zdravotni pojistovny. Ekonomika provozu zdravotnickych zafizeni. Management
zdravotni péce. Zabezpeceni a rozvoj lidskych zdrojl ve zdravotnictvi a ve statni spravé na Useku
ochrany a podpory verejného zdravi.

ZAKLADY OCHRANY A PODPORY VEREJNEHO ZDRAVi VCETNE PROFESIONALNICH NAKAZ -
uvoD
Seznameni s prislusnou legislativou, kterou se upravuji podminky prfedchazeni vzniku a Sifeni
infekCnich onemocnéni a s hygienickymi pozadavky na provoz zdravotnickych zafizeni.

Definice zdravotnich rizik zivotniho a pracovniho prostfedi a moznosti ochrany pred negativnimi
Ucinky. Determinanty zdravi. Prevence vzniku nemoci specifickych i nespecifickych a jejich
moznych jinych komplikaci.

PRVNi POMOC
Obecné zasady poskytovani prvni pomoci pfi stavech bezprostifedné ohrozujicich Zivot, podpora
nebo nahrada zakladnich zivotnich funkci nemocného nebo ranéného. Neodkladna péce a
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povinnosti zdravotnickych pracovnikd.

ZAJISTOVANI ZDRAVOTNI PECE V MIMORADNYCH A KRIZOVYCH SITUACICH
Zasady prechodu zdravotnického zafizeni ze standardnich podminek do Cinnosti za
nestandardnich podminek - krizovy management. Ukoly zdravotnickych pracovnikd pfi rliznych
typech katastrof a hromadném vyskytu postizenych se zvlastnim zretelem na pracovniky v
ochrané verejného zdravi.

PRAVNI SOUVISLOSTI S POSKYTOVANIM ZDRAVOTNI PECE
Zakladni orientace v pravnim radu a jednotlivych pravnich odvétvich a vazbé na zdravotné-
socialnéhygienickou oblast. Druhy, tvorba, publikace a registrace pravnich predpist. Zakladni
pravni predpisy platné ve zdravotnictvi. Pravni odpovédnost ve zdravotnictvi.

MANAGEMENT JAKOSTI VE ZDRAVOTNICTVI, ZABEZPECENI A RiZENI KVALITY V OCHRANE
VEREJNEHO ZDRAVI
Zajistovani kvality zdravotni péce. Standardy kvality, indikatory kvality ve zdravotnictvi.
Akreditace zdravotnickych zafizeni, certifikace. Zabezpeceni a fizeni kvality v laboratornich
provozech, akreditace a autorizace laboratofi ochrany verejného zdravi. Zabezpeceni kvality pfi
vykonu statniho zdravotniho dozoru.

ODBORNY MODUL
Nazev: Ochrana verejného zdravi

Nazvy vyucovacich predmétu Poé_et vyu égva,c ich
hodin primé vyuky

Zé[(lgd,biologick}’/ch a klinickych obor( pro ochranu a podporu 10

verejného zdravi

Pravni problematika vztahujici se k vykonu statniho zdravotniho 24

dozoru

Zaklady obecné epidemiologie 6

Hygiena obecna a komunalni 10

Hygiena vyZivy 8

Hygiena predmétt bézného uzivani 3

Hygiena prace 10

Hygiena déti a mladistvych 7

Epidemiologie 10

Analyza zdravotnich rizik 8

Podpora verejného zdravi 16

Zaklad socialnich oborl pro ochranu a podporu verejného zdravi |8

Celkem hodin primé vyuky 120
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CILE PREDMETU:
Poskytnout teoretické znalosti v uvedenych okruzich:

ZAKLAD BIOLOGICKYCH A KLINICKYCH OBORU PRO OCHRANU A PODPORU VEREJNEHO
ZDRAVi
Znalosti v oborech, které tvori zaklad potrfebny pro ochranu a podporu verejného zdravi:
anatomie, fyziologie, patologie, biologie, fyzika, chemie, biochemie, mikrobiologie, genetika,
imunologie, toxikologie, infek¢ni I1ékarstvi, pediatrie, zaklady radiacni ochrany

PRAVNI PROBLEMATIKA VZTAHUJICi SE K VYKONU STATNIHO ZDRAVOTNIHO DOZORU
Zaklady prava pro provadéni statniho zdravotniho dozoru, spravni pravo, spravni rad a jeho
aplikace do vykonu statniho zdravotniho dozoru.Pravni predpisy pro jednotlivé obory ochrany a
podpory verejného zdravi.

ZAKLADY OBECNE EPIDEMIOLOGIE
Epidemiologické metody prace v ochrané verejného zdravi, epidemiologické studie, kasuistika,
formulace hypotéz, interpretace, kontrola.

Statistické metody zpracovani dat a vyuziti v epidemiologii, analyza dat, informacni systémy v
ochrané verejného zdravi.

HYGIENA OBECNA A KOMUNALNI
Vztah mezi Zivotnim prostfedim a lidskym organismem, cizorodé latky v zivotnim prostredi.
Hygienicka problematika ovzdusi (venkovni, vnitini) Hygienicka problematika pitnych a
rekreacnich vod. Hygienicka problematika Cinnosti epidemiologicky zavaznych v oblasti péce o
télo. Hygienické pozadavky na predmety prichazejici do styku s pitnou vodou. Problematika
nakladani s odpady, zdravotni rizika kontaminace pldy. Hygienicka problematika hluku, vibraci a
neionizujiciho zareni v zivotnim prostredi Posuzovani projektové dokumentace a hodnoceni vlivu
staveb na zdravi populace

HYGIENA VYZIVY
Vztah vyZiva a zdravi, vyzivovy stav obyvatelstva, zaklady potravinarské technologie, nutri¢ni
toxikologie a zaklady potravinarské mikrobiologie, cizorodé latky v potravinach, vyzivové
poradenstvi, hygienické pozadavky na vystavbu a provoz potravinarskych zafizeni, prevence
alimentarnich onemocnéni, spravna vyrobni a hygienicka praxe v zafizenich poskytujicich
stravovaci sluzby, systém HACCP, systém RASFF, statni dozor v oblasti potravin

HYGIENA PREDMETU BEZNEHO UZIVANI
Hygienické pozadavky na vyrobky urcené pro styk s potravinami a pokrmy. Hygienické
pozadavky na kosmetické prostfedky, hraCky a vyrobky pro déti do 3 let. Systém RASSF a RAPEX.

HYGIENA PRACE
Pozadavky na pracovni prostredi a pracovni podminky.

Posuzovani pracovni ¢innosti - fyzicka zatéz pfi praci, senzorickd zatéz, psychicka zatéz,
teplotnévihkostni podminky pfi praci

Hodnoceni pracovniho prostredi - chemické faktory pracovniho prostredi, aerosoly a prach,
biologické Cinitele, fyzikalni faktory pracovniho prostredi - hluk, vibrace, neionizujici zareni

HYGIENA DETi A MLADISTVYCH
Vliv zivotnich a pracovnich podminek na télesny a dusevni vyvoj déti a mladistvych, ukazatele
zdravotniho stavu v détském véku a dorostovém obdobi, hygienické pozadavky na vystavbu a
provoz kolektivnich zafizeni pro déti a mladistvé, resSeni problematiky zotavovacich akci

EPIDEMIOLOGIE
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Specialni epidemiologie

Preventivni a represivni opatreni v pripadé vyskytu infekCnich onemocnéni Epidemiologie
neinfek¢nich onemocnéni.

Imunizace
Nozokomialni a profesiondlni ndkazy a jejich prevence

ANALYZA ZDRAVOTNICH RIZIK
Strategie a taktika provadéni odbéru vzorkl pro vysetrovani sloZek Zivotniho a pracovniho
prostiedi. Zakladni principy vySetfovacich metod pro jednotlivé obory ochrany a podpory
verejného zdravi. Interpretace vysledkd pro hodnoceni expozice rizikovym faktorim prostredi a
hodnoceni vlivu prostiedi na zdravi populace. Zaklad hodnoceni zdravotnich rizik. Vyuziti systému
analyzy rizik pfi ochrané verejného zdravi.

PODPORA VEREJNEHO ZDRAVi
Zdravotni politika statu a jeji aktualni priority v ochrané a podpore verejného zdravi. Metody
podpory verejného zdravi. Tvorba, fizeni a vyhodnocovani mistnich a regionalnich zdravotnickych
programi v oblasti ochrany a podpory verejného zdravi. Poradenska a konzultac¢ni ¢innost,
psychoterapeutické pfistupy. Komunikace s verejnosti.

ZAKLAD SOCIALNICH OBORU PRO OCHRANU A PODPORU VEREJNEHO ZDRAVi
Zaklady ekologie. Zaklady demografie. Socialni epidemiologie a psychologie. Zaklady pedagogiky
a komunikace s verejnosti ve vztahu k vykonu statniho zdravotniho dozoru v oblasti ochrany
verejného zdravi.

PRAXE K ODBORNEMU MODULU:
Praxe poskytne dovednosti a znalosti v ochrané a podpore verejného zdravi a v provadéni
statniho zdravotniho dozoru, v tvorbé, fizeni a vyhodnocovani zdravotnickych programd v oblasti
podpory verejného zdravi, v ziskavani a interpretaci dat potfebnych k hodnoceni vlivu Zivotnich a
pracovnich podminek na zdravi populace, ve zjiStovani a vyhodnocovani zdravotnich rizik v
oblasti ochrany verejného zdravi ve vztahu k zivotnimu a pracovnimu prostredi.

Prakticka vyuka probihd jednak na Uradech statni spravy, vykondvajici statni zdravotni dozor,
jednak ve zdravotnich Ustavech a jejich ordinacich, poradenskych pracovistich a v laboratofich
ochrany verejného zdravi.

Prakticka vyuka musi obsahovat vSechny obory podpory a ochrany verejného zdravi.

DOPORUCENA LITERATURA:
Studijni literatura je dana akreditovanym studijnim programem pro ziskani zplsobilosti k vykonu
zdravotnického povolani odborny pracovnik v ochrané verejného zdravi podle §27 vyhlasky C.
39/2005 Sb., ke kterému tento akreditovany kvalifika¢ni kurz vzdélani dopliuje.

VZDELAVACI PROGRAM
akreditovaného kvalifika¢niho kurzu
RADIOLOGICKA FYZIKA

1. Nazev kurzu: Radiologicka fyzika
2. Cilova skupina

Kurz je uren pro absolventy jiného nez akreditovaného zdravotnického magisterského
studijniho oboru pro pfipravu radiologickych fyzikd, ktefi po absolvovani akreditovaného
magisterského studijniho oboru matematicko-fyzikalniho zaméreni chtéji ziskat
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odbornou zpUsobilost k vykonu povolani radiologického fyzika.
3. Cil kurzu

Cilem vzdélavaciho programu je ziskani zakladnich teoretickych znalosti a praktickych
dovednosti, které odpovidaji znalostem a dovednostem absolventd akreditovaného
zdravotnického magisterského studijniho oboru pro pripravu radiologickych fyzikd a
které jim umozni vykon tohoto zdravotnického povolani.

4. Vstupni pozadavky
Vstupnim pozadavkem je

absolvovani magisterského studijniho oboru matematicko-fyzikalniho zaméreni, dolozené
overenou kopii diplomu a vysvédceni o statni zavérecné zkousce;

5. Celkova délka kurzu
Celkova délka akreditovaného kvalifikacniho kurzu je minimalné 13 dni (104 hod.).
6. UCebni plan a osnovy

Konkrétni rozsah a obsah kurzu je stanoven prislusSnym uc¢ebnim planem (viz tabulka nize)
na zakladé predlozenych dokladll o absolvovani vysokoskolského studia. U¢ebni plan se
sklada z nize uvedenych odbornych a zdravotnickych moduld.

Ucebni plan pro absolventy prislusnych obord

Pro absolventy zaméreni

Radiacni fyzika v
mediciné

Dozimetrie a aplikace Matematicko-

Modul A (v s Ny
ionizujiciho zareni fyzikalniho

A - Neodkladna prvni

pomoc 2 dny/16 hodin

2 dny/16 hodin 2 dny/16 hodin

A - Medicinské predméty|

I 2dny/ 16 hodin

2 dny/ 16 hodin

A - Zdravotnicka

legislativa, etika 1 den/8 hodin

1 den/8 hodin 1 den/8 hodin

B - Medicinské predméty

3 dny/24 hodin

5 dni/40 hodin

5 dni/40 hodin

C - Fyzikalni zaklad

2 dny/16 hodin

2 dny/16 hodin

5 dni/40 hodin

D - Radiologicka fyzika

3 dny/24 hodin

5 dni/40 hodin

5 dni/40 hodin

E - Klinicka praxe

min. 2-3 dny/16-24
hodin*

min. 2-3 dny/16-24
hodin*

min. 5 dni/40
hodin
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* Zavisi na pracovisti, z kterého kandidati pochazeji a na jeho vybaveni

Modul A - Medicinské pfedméty I, Neodkladna prvni pomoc, Zaklady zdravotnické legislativy,
Etika - 5 dni

a) Neodkladna prvni pomoc - 2 dny

Zakladni neodkladna resuscitace: Poruchy zakladnich zivotnich funkci, diagndza, postupy
béhem zdakladni neodkladné resuscitace véetné automatické externi defibrilace. Nahlé
stavy bezprostfedniho ohrozeni zivota. Poruchy védomi, akutni dusnost/duseni, obéhové
poruchy kardialni (IM, poruchy rytmu, embolie plicnice), periferni (kolaps, Sok).
Intoxikace. Zvlastnosti nahlych prihod u déti. Extramuraini porod, péce o matku a
novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitfni, zplsoby zastaveni,
kraniocerebralni poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zplsoby fixace,
termicka poranéni.

ZHN, radiacni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zasady
odsunu. Likvidace nasledkd hromadného nestésti, Zivelné katastrofy. Krizovy
management, integrovany zachranny systém. Prakticka vyuka na modelech. Ovéreni
znalosti testem.

b) Medicinské predméty | - 2 dny

Klinicka propedeutika: FunkCni a laboratorni vySetfovaci metody versus zobrazovaci
metody. VySetfeni hlavy a krku. Vysetfeni pohybové soustavy. Zlomeniny. Zaklady
punkéni techniky.

Patologie, anatomie a fyziologie v zobrazovacich metodach: Rentgenova anatomie.
Virtualni realita, modulace, prostorové rekonstrukce. Moznosti virtualni mediciny
zobrazovacimi metodami, 3D a 4D rekonstrukce, modulace simulaci. Modulace
patologickych smén v 3D simulacich zobrazovacimi metodami.

Hygiena a epidemiologie: - Hygienické pozadavky na pracovni prostredi pro vybrané
fyzikalni a chemické slozky (teplota, vihkost, vétrani, klimatizace, osvétleni, hluk,
vibrace, chemické skodliviny a aerosoly).

Klinické aplikace v radiologii: Zaklady vztah( klinickych obord k radiologii. Pravidla a
kritéria racionalni indikace s ohledem na standardy MZ CR, RS CLS JEP a indika&nich
kritérii. Postaveni radiologickych technik, radiologickych fyzikd, radiologickych
asistentl a radiologl v systému kontroly a hodnoceni racionalnich indikaci. Zasady prvni
pomoci na radiologickych pracovistich s ohledem na specificka rizika. Specifikace
jednotlivych provozl z pohledu klinickych aplikaci - angiografie, intervencni (invazivni)
radiologie, vypocletni tomografie, skiaskopie, skiagrafie, screening.

c) Zdravotnicka legislativa a etika - 1 den

Systém zdravotnictvi a zdravotni péce: zakladni zakony, financovani zdravotnictvi.
Postaveni a kompetence MZ a krajl. Zakladni prava ob¢and v péci o zdravi, zakladni
povinnosti zdravotnickych pracovnikd. Podpora a ochrana verejného zdravi, organy a
zafizeni verejného zdravi, prevence nozokomialnich ndkaz. Zdravotnicka dokumentace.
Lékarské a nemocni¢ni informacni systémy. Ochrana dat.
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Etika: Zdroje a obsah lidského jednani, pravidla spravného jednani, etika mezilidskych
vztah(. Lékarské kodexy a Ceské zakony. Otazky moderni genetiky a embryologie.
Transplantace a experimenty na ¢lovéku. Etika chronicky nemocnych a handicap.
Problematika pravdy u [izka pacienta. Kritické momenty na konci Zivota, koma a
definice smrti. Etika vyzkumné prace.

Modul B - Medicinské predméty Il - 5 dni

Zpracovani a rozpoznavani obrazu: Zakladni pojmy a operace: vzorkovani a kvantovani
obrazu, 2-D konvoluce, 2-D FT. Predzpracovani obrazu: potlaceni Sumu, detekce hran,
zaostreni obrazu, inverzni a Wienerdv filtr, dekonvoluce.

Radiobiologie: Biologické efekty ionizujiciho zareni, fyzikalni a chemické procesy v
biologickych materidlech, experimentalni metody studia biologickych poskozeni,
mechanismy radiacniho poSkozeni DNA a reparace poskozeni, stochastické modely
ucinku ionizujiciho zareni, radioprotektivni a radiosenzitizujici latky, radiaCni biologie
normalnich a nadorovych tkani, modely pro radiobiologickou senzitivitu v nadorovych
tkanich, frakcionace ozareni.

Uvod do systému fizeni jakosti ve zdravotnictvi: Zakladn{ orientace v problematice
managementu jakosti, zavadéni systéml fizeni jakosti ve zdravotnickém zafizeni,
seznameni se zakladnimi pozadavky norem ISO fady 9000. Zavadéni norem ISO ve
zdravotnictvi, rozdil mezi akreditaci a certifikaci zdravotnického zafizeni, pfiprava a
vlastni postup certifikacniho / akreditacniho procesu ve zdravotnickém zafizeni.

Biochemie a farmakologie: Zakladni principy farmakologie - chemoterapeutika,
radiofarmaka a diagnostické preparaty, pozadavky na né a jejich pfiprava, |é¢ba
intoxikaci, otravy tézkymi kovy, toxikologie zivotniho prostredi a primyslova.

Informatika ve zdravotnictvi: Zplsoby vyuziti informacnich technologii ve zdravotnictvi.
Moznosti ziskavani, zpracovani a ukladani obrazovych dat se zamérenim na medicinské
aplikace, s pouzivanymi formaty soubord pro medicinské ucely (DICOM, Interfile, a
dalsi), s usporadanim medicinskych pocitaCovych siti (PACS).

Technické a zdravotnické pravni pfedpisy: Prehled technickych a zdravotnickych pravnich i
jinych predpisd spojenych s pouzivanim zdravotnickych pristroji vyuzivajicich ionizujici
zareni. Problematika klinického hodnoceni a klinickych zkouSek (Zakon o zdravotnickych
prostfedcich, Atomovy zakon a souvisejici predpisy, smérnice ES, souvisejici normy -
CSN, EN, 1SO).

Radiologicka pristrojova technika: Pristroje a dalsi prostredky v rentgenové diagnostice,
nukledrni mediciné a radia¢ni terapii. Parametry a dokumentace pfistrojd a dalSich
prostredk(. COST/BENEFIT analyza. Vyrobci, distributori a servisni zajisténi.

Modul C: Fyzikalni zéklad - 1 tyden

Jaderna a radiacni fyzika: Obecné charakteristiky interakce ionizujiciho zareni s latkou,
interakce zareni alfa, beta, gama a neutronového, prichod svazk{ zareni latkou, Ucinky
zareni na latku. Obecné vlastnosti radioaktivni pfemény, preména alfa, protonova
radioaktivita, preména beta, emise zareni gama, prirodni radioaktivita, vlastnosti a typy
jadernych reakci, stépeni jader, transurany, termojaderna reakce.

Dozimetrie ionizujiciho zareni a radiacni ochrana: Vyvoj a cile dozimetrie, veliCiny a
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jednotky v dozimetrii a ochrané pred zarenim (definice a interpretace), zdroje, pole,
interakce, ionizace, prenos a absorpce, biologické Gcinky. Principy a metody méreni
aktivity, davky a expozice. Cile a Ukoly hygieny zareni, principy ochrany pred zafenim
(zdlvodnéni, optimalizace, princip ALARA, limitovani), monitorovani zareni (vnéjsi
zareni, kontaminace, osobni dozimetrie), vybrané otazky praxe v ochrané pred zarenim
(expozice prirodnim zdrojim zareni, Iékarské aplikace zareni a radionuklidd, jaderny
palivovy cyklus, aplikace zareni v prdmyslu a vyzkumu, radia¢ni nehody).

Detektory ionizujiciho zareni a metody méreni. Plynové detektory (ionizacni komory,
proporcionalni, Geigerovy-Miillerovy, koronové detektory), organické a anorganické
scintila¢ni detektory, Cerenkovovy pocitace, vyhodnoceni svétla fotonasobicem,
parametry a rdzné typy fotonasobicd, polovodi¢ové detektory (interakéni vlastnosti Ge,
Si a jinych materiald pro rlizna zareni, Sife zakdzaného pasu a stredni energie pro
vytvoreni paru elektron-dira, detektory s povrchovou bariérou Castecné nebo zcela
vyprazdnéné, kompenzované Ge (Li) a Si (Li), detektory ze supercistého Ge (HPGe)),
chlazeni detektord, kryostat, Dewarova nadoba. Integrujici dozimetry pevné faze
(filmové, termoluminiscencni, radiofotoluminiscencni, koloriza¢ni, exoelektronové,
lyoluminiscencni, chemické, jaderné emulze), stopové detektory a nékteré specialni
dozimetry neutron( (kfemikova dioda a dozimetry na principu albeda neutrond).

Uvod do aplikaci ionizujiciho zafeni: Historicky vyvoj aplikaci, pfehled interakce zafeni s
latkou, zdroje ionizujiciho zareni pro aplikace, detektory a vyhodnocovaci zafizeni pro
aplikace.

Metoda Monte Carlo v radiacni fyzice: Zakladni principy metody, vybrané pojmy z teorie
pravdépodobnosti a matematické statistiky. Modelovani transportu ionizujiciho zareni
latkou, typy interakci foton{, neutronl a nabitych ¢astic a jejich modelovani, modelovani
geometrickych podminek. Statistické vyhodnoceni spolehlivosti vysledkl modelovani,
metody zefektivnéni vypoctd. Programy pro modelovani transportu zareni, program
MCNP(X), jeho moznosti a pouZziti.

Praktikum z detekce a dozimetrie ionizujiciho zareni.
Modul D - Radiologicka fyzika - 5 dni

Radiologicka fyzika: radioterapie 1 - Pouziti zobrazovacich metod v radioterapii, koncept
cilovych objemd, vyznam CT. Lokalizace, simulace, metody znehybnéni a nastaveni
pacienta. Pojmy BEV, DRR, EPID. Planovani I1éCby - zakladni parametry a modifikatory
svazku, zakladni ozarovaci techniky - SAD vs. SSD, staticka vs. dynamicka. PocitaCové
planovani IéCby - vstupni/vystupni parametry, ozarovaci protokol, verifikaCni systém.
Brachyterapie, ortovoltdzni radioterapie, specialni radioterapie-TBI, stereotaktické
ozarovani, IMRT, hadronova radioterapie.

Praktickd demonstrace klinickych pripadd na planovacich systémech, véetné IMRT. CT a
radioterapeuticky simulator, klinické linearni urychlovace a radionuklidové ozarovace.
Informacni systém v radioterapii - datové toky, zalohovani dat. Program zajisténi jakosti
- testy pristrojl, periodicita, klinicky audit. Radia¢ni ochrana personalu a pacientd,
osobni dozimetrie, monitorovani pracovisté, souvisejici legislativa.

Radiologicka fyzika: radioterapie 2 - Klinicka radiobiologie - kritéria toxicity organd,
radiobiologické modely TCP a NTCP. Radioterapie svazky s modulovanou fluenci (IMRT) -
optimalizace, fyzikalné-technickd realizace - kompenzatory, vicelisté kolimatory,

43



www.novyepis.cz 01.05.2025

specialni zarizeni (MIMIC, tomoterapie). Algoritmy pro vypocCet davky - empirické faktory,
modely (bodova jadra, kuzelova jadra), transport ¢astic. Algoritmy pro korekci na
nehomogenitu - (ne)zohlednujici rozptyl zareni. Verifikace distribuci davky - anatomické
fantomy, 1D, 2D a 3D dozimetrie. Alternativni terapeutické metody - hypertermie,
fotodynamicka terapie. Hadronova radioterapie: biologické efekty, porovnani s
konven¢ni radioterapii, technické aspekty (cyklotron, synchrotron, modulace svazkd,
dozimetrie).

Radiologicka fyzika: rentgenova diagnostika - Princip a parametry rentgenky; konstrukce
rentgenového zafizeni; interak¢ni procesy rentgenového zareni v tkani; vznik
rentgenového obrazu; receptory rentgenového obrazu; kvalita obrazu - kontrast, Sum,
rozliSeni, Fourierova transformace, ROC; zobrazovaci metody - SG, SS, ANGIO, MAMO,
zubni, vypocetni tomografie (CT) - princip, tomografické rekonstruk¢ni metody,
technické reseni, aplikace; zobrazovaci proces - vyvolavani, senzitometrie, optimalizace;
digitalni zobrazovaci metody; kritéria kvality pro radiodiagnosticka zobrazeni; radiacni
ochrana pacienta - stanoveni a hodnoceni zatéze pacientll, metody snizeni davek;
radiacni ochrana personalu a verejnosti; legislativni pozadavky; program zajisténi
jakosti; fizeni jakosti.

Radiologicka fyzika: nukledrni medicina - Zakladni principy NM, radiounklidy a radiofarmaka
- produkce, poZadavky a charakteristiky, aktivita a fyzikalni vlastnosti radionuklid( v NM,
Detekce ionizujiciho zareni v NM; Scintigrafie - gamakamera, kolimatory, parametry
gamakamery, optimalizace. Kvalita obrazu v NM. Tomografické zobrazovani v NM -
SPECT, PET - detektory, stradani a rekonstrukce obrazl, rekonstrukcni algoritmy,
korekce na zeslabeni, pfiklady klinickych aplikaci. PocitaCové zpracovani dat v NM.
Rizenf kvality - parametry pfistrojd a metody jejich méfeni. Stanoveni radiacni zatéze
pacientl - kompartmentova analyza, dozimetrie vnitrnich zari¢t, odhad efektivni davky,
metody snizeni davek. Diagnostické metody in-vivo a in-vitro. RadiaCni ochrana
pacienta, personalu a verejnosti.

Fyzika a technika neionizujiciho zareni: Neionizujici zareni - elektromagnetické, UZ;
problematika ochrany - relevantni instituce, normy. UV, IR, VR zafeni, mikroviny -
biologické Ucinky, fyzikalni veliiny a jednotky, ochrana. Lasery - principy, vyuZiti v
technice a mediciné. Zobrazovani magnetickou rezonanci (MRI) - fyzikalni principy NMR,
principy zobrazovani, technické provedeni. Ultrazvuk - fyzikalni principy, relevantni
fyzikalni veliciny a jednotky.

Modul E - Klinicka praxe - minimalné 2-3 dny

Nuklearni medicina: Praxe v oblasti radiologické fyziky v nuklearni mediciné organizovana
se smluvné zajisténymi partnery v nemocnicich. Ziskani zakladni predstavy o naplni
¢innosti a odpovédnosti radiologického fyzika na pracovisti, seznameni se s klinickym
prostfedim a jeho specifiky.

Prakticka cviceni z rutinnich (dozimetrickych a jinych) Gkoll pod vedenim radiologického
fyzika se zpUsobilosti k vykonu povolani bez odborného dohledu. Priklady praktickych
cviceni: prostorové rozliseni gama kamery (vnitfni, celkové, s rozptylujicim prostiedim),
energetické rozliSeni gama kamery, vnitfni prostorova linearita gama kamery
(diferencialni, integralni), mrtva doba gama kamery (vnitfni, s rozptylujicim prostredim),
homogenita gama kamery (diferencialni, integralni, vnitfni, celkova).

Radiologie a zobrazovaci metody: Praxe v oblasti radiologické fyziky v rentgenové
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diagnostice organizovana se smluvné zajisténymi partnery v nemocnicich. Ziskani
zakladni predstavy o naplni ¢innosti a odpovédnosti radiologického fyzika na pracovisti,
seznameni se s klinickym prostiedim a jeho specifiky.

Prakticka cviceni z rutinnich (dozimetrickych a jinych) Gkoll pod vedenim radiologického
fyzika se zpUsobilosti k vykonu povolani bez odborného dohledu. Priklady praktickych
cvi¢eni: parametry a specifika jednotlivych typ( rentgenovych pristrojd (zubni,
panoramaticky, skigraficky, skiaskopicky, momograficky, CT), nastaveni spravnych
parametr( vysetreni, testy provadéné v ramci zkousek dlouhodobé stability a provozni
stalosti, optimalizace zobrazovaciho procesu, kontrola vyvolavani, pfimé méreni
pacientskych davek (pomoci TLD), nepfimé méreni pacientskych davek (pomoci méreni
IK, DAP, polovodi¢em ve svazku + prepocet).

Radiacni onkologie: Praxe v oblasti radiologické fyziky v radioterapii organizovana se
smluvné zajisténymi partnery v nemocnicich. Ziskani zakladni predstavy o naplni
¢innosti a odpovédnosti radiologického fyzika na pracovisti, seznameni se s klinickym
prostfedim a jeho specifiky.

Prakticka cviceni z rutinnich (dozimetrickych a jinych) tkoll pod vedenim zkuseného
radiologického fyzika. Priklady praktickych cvi¢eni: parametry ozarovacl s 60Co,
parametry Leksellova gama noze, parametry ,afterloadingovych” systém{, mechanické
testy linedrniho urychlovace a radioterapeutického simulatoru, kalibrace linedrniho
urychlovace pomoci méreni absolutni davky v referencnich podminkach - fotonové,
elektronové svazky, relativni dozimetrickd méreni linearniho urychlovace - fotonové,
elektronové svazky, in-vivo dozimetrie pomoci TLD a diod, praktické cviceni s
pocitacovym planovacim systémem.

Praxe je zamérena predevsim na pobyt na pracovisti téch oborl, s nimiz uchaze¢ nema
zkusenosti.

7. Organizace vyuky

Teoretickd a prakticka vyuka technickych predmétl (Modul C-E) bude probihat ve formé
kurz( a praktickych cviceni na akreditovanych pracovistich pod vedenim odbornych
pracovnik( se zplsobilosti k vykonu povolani bez odborného dohledu. Teoreticka vyuka
medicinskych predmétd bude organizovana formou kurz{, seminarl; prakticka vyuka
bude probihat pod vedenim pracovnik{ se zpUsobilosti k vykonu povolani bez odborného
dohledu na akreditovanych pracovistich vzdélavacich a zdravotnickych zafizeni.

v Vviv

8. Zplsob ukonceni kurzu

Akreditovany kvalifika¢ni kurz bude ukoncen po absolvovani vsech stanovenych moduld
zavérecnou zkouskou podle vyhlasky ¢. 394/2004 Sb. pred zkuSebni komisi jmenovanou
ministrem zdravotnictvi. Teoreticka ¢ast zkousky bude spocivat v zodpovézeni 3
odbornych otazek, které se losuji. Praktické dovednosti budou ovéreny formou reseni
simulovanych pripadd. Po GspéSném vykonani zkousky vyda ministerstvo osvédéeni o
ziskané odborné zpdsobilosti k vykonu zdravotnického povolani radiologického fyzika.
Opakovani nelspésné vykonané zkousky je mozné nejdrive za 2 mésice ode dne
terminu, na ktery byl uchazec¢ pozvan.

9. Cinnosti, pro které ziskal absolvent kurzu odbornou zp(sobilost
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Absolvent akreditovaného kvalifika¢niho kurzu Radiologicka fyzika je zpUsobily pro vykon
¢innosti v souladu s odst. 2 a 3 §25 zdkona €. 96/2004 Sb. a dale Cinnosti uvedenych v
§3 a §23 vyhl.C. 424/2004 Sb. pod odbornym dohledem radiologického fyzika
zpUsobilého k vykonu povolani bez odborného dohledu.

10. Seznam doporucené studijni literatury
Medicinské predméty, vcetné neodkladné prvni pomoci:
Dylevsky, I., Mrazkova, O.: Funk¢ni anatomie. Praha, Grada, 2000
Ertlova, F., Mucha, J. a kol.: Pfednemocnicni neodkladna péce. IDVZ, Brno, 2000

Hasik, J.: Prvni pomoc pro pfisludniky tisfovych slozek, vydal Ufad Ceského ¢erveného
krize, Thunovska 18, Praha 1, 2004

Macak, J., Macakova, ).: Patologie. Grada, 2004

Otova, Soukup Kapras a kol.: Biologie Clovéka pro bakalarské studium na LF. Karolinum,
Praha 1997

PESEK, J., PAVLIKOVA, |.: Nase zdravotnictvi a Iékarenstvi v EU. Praha, Grada, 2005

Pokorny, J.: Lékarska prvni pomoc. Vybrané kapitoly, zejména Integrovany zachranny
systém - hromadny vyskyt ranénych, s. 281 - 303), Galén, 2003

Pokorny, J. a kol.: Lékarska prvni pomoc. Galén, Praha, 1998

Rokyta, R. a kol.: Fyziologie. Praha, 2000

Stingl, J.: Anatomie - ucebni texty pro bakalarské studium. 3. LF UK, Praha, 1994

Trojan, S.: Lékarska fyziologie. Praha, Grada, 2002

Zothova, J.: Hygiena prace v zakladnich vyrobnich odvétvic[\: ucebni text, I. Cast, Hygiena
prace v zékladnich vyrobnich odvétvich: ucebni text, Il. Cast, Brno, IDVPZ, 1995.

Zdravotnicka legislativa a etika:

Haskovcova, H.: Lékarska etika. Praha, Galén, 2002

Hol¢&ik, J., Za&ek, A., Koupilova, I.: Sociélni |ékafstvi. MU Brno, 2002

Kolektiv autorl: Studijni materialy k problematice verejného zdravotnictvi s dirazem na
zdravotnickou legislativu. SVZ IPVZ, Praha 2004

Munzarovd, M.: Uvod do studia |ékarské etiky a bioetiky. Masarykova univerzita, Brno 1995

Stolinova, J., Mach, J.: Pravni odpovédnost v mediciné. Galén, Praha, 1998

Technické predméty:

Alpen, E.L.: Radia¢ni biofyzika. Academic Press, San Diego, 1998

46


https://www.novyepis.cz/clanek/45785#paragraphsGroup80026
https://www.novyepis.cz/clanek/46300#paragraphsGroup88309
https://www.novyepis.cz/clanek/46300#paragraphsGroup88330

www.novyepis.cz 01.05.2025

Nias A.H.W.: Uvod do radiobiologie. Wiley, Chichester, 2000
Sedlak, A.: Mikrodozimetrie a jeji aplikace. Academia, Praha, 1989

PESEK, J.: Tvorba systému jakosti ve zdravotnictvi a 1ékarenstvi s vyuZitim norem 1SO.,
Praha, GRADA, 2003

Bencko, V.: Hygiena: ucebni texty k seminardm a praktickym cvi¢enim. Praha, Karolinum,
1995

Shortliffe, Perreault: Medical Informatics. 2nd edition, Springer 2001, New York

Milton: Statistical Methods in the Biological and Health Sciences. 2nd edition, McGraw-Hill
Inc., 1992, USA

Svizenska, I., Valek, V.: Zaklady anatomie v zobrazovacich metodach. I. dil skiaskopie a
skiagrafie. 2001, IDVPZ, Brno

Bartusek, D.: Diagnostické zobrazovaci metody pro bakalarské studium. LF MU v Brné,
Brno, 2004

Svoboda, M.: Zaklady techniky vySetfovani rentgenem. Praha, Avicenum, 1976, 2. vydani

Protection of the Patient in Diagnostic Radiology. Anals of the ICRP.publication no. 34,
Pergamon Press Webb: The Physics of Conformal Radiotherapy (Advances in
Technology), IOP Publishing Ltd. 1997

NATTERER: The Mathematics of Computerized Tomography. SIAM, 2001

KHAN, F.M.: The Physics of Radiation Therapy. 2nd ed. Williams and Wilkins, Baltimore.
1994

BUSHBERG, J.T.: The Essential Physics of Medical Imaging LWW, 2002

FAUBER, T.L.: Radiographic Imaging and Exposure. Mosby, 2000

Physics in Nuclear Medicine by James A. Sorenson & Michael E. Phelps (Editors), 2003

SUJB (STATNI URAD PRO JADERNOU BEZPECNOST): Doporuceni - Zavedeni systému jakosti
pfi vyuzivani vyznamnych zdrojd ionizujiciho zafeni v radioterapii v Ceské republice -
Radionuklidové ozafovace. UJI, Zbraslav 1998

SUJB (STATNi URAD PRO JADERNOU BEZPECNOST): Doporuceni - Zavedeni systému jakosti
pfi vyuZivani vyznamnych zdrojd ionizujiciho zafeni v radioterapii v Ceské republice -
Urychlovace elektron(. UJl, Zbraslav 1998

Nonionizing Radiation Protection, WHO Regional Publications, Copenhagen, 1982

Vrbové, M., Jelinkova, H., Gavrilov, P.: Uvod do laserové techniky. CVUT, 1994

Ultraviolet Radiation Exposure Dosimetry of the Eye, WHO, 1995

Musilek, L.: Uvod do fyziky ionizujiciho zafeni. Praha, SNTL, 1979

47



www.novyepis.cz 01.05.2025

Usacev, S. a kol.: Experimentalna jadrova fyzika. Bratislava, Alfa 1982

Lilley, J.S.: Nuclear Physics - Principles and Applications. Chichester, Wiley, 2001
Sabol, J.: Zaklady dozimetrie. Skripta CVUT, 1992

Sabol, J.: Pfiru¢ka dozimetrie a ochrany pfed zafenim. Skripta CVUT, 1996

CSN ISO 31-9 Veli¢iny a jednotky - Cast 9: Atomova a jaderné fyzika

CSN 1SO 31-10 Veliginy a jednotky - Cast 10: Jaderné reakce a ionizujici zarenf
Gerndt, J.: Detektory ionizujiciho zafeni. Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1996.

Musilek, L.: VyuZiti ionizujiciho zafeni ve vyzkumu. Praha, Vyd. CVUT, 1992
Humphries, S.: Principles of Charge Particle Acceleration. John Wiley and Sons 1999

Musilek, L., Seda, )., Trousil, J.: Dozimetrie ionizujiciho zafeni (Integrujici metody). Praha,
Vyd. CVUT, 1992

Assessment of Occupational Exposure Due to External Sources of Radiation, IAEA Safety
Guide No. RS-G-1.3 /1999/

Seda, J., Sabol J., Kubdlek J.: Jaderna elektronika. SNTL, Praha, 1977
Kowalski, E.: Nuclear Electronics. Springer-Verlag Berlin, Heidelberg, N.,York 1970
Knoll, Glenn F.: Radiation Detection and Measurement. John Wiley & Sons, N.York, 1979

Use of MCNP in Radiation Protection and Dosimetry. Edited by Gualdrini, G., Casalini, L.,
ENEA, ISBN 88-8286-000-1, Bologna - Italy, May 13-16 1996.

Kolektiv autor{: Principy a praxe radia¢ni ochran. SUJB Praha 2000
legislativa: http://www.sujb.cz
http://www.suro.cz

Sabol, J.: Uvod do metrologie ionizujiciho zafeni. CVUT, Praha, 1982

VZDELAVACI PROGRAM
akreditovaného kvalifikacniho kurzu

Radiologicka technika

1. Nazev kurzu: Radiologickd technika
2. Cilova skupina

Kurz je urcen pro absolventy jiného nez akreditovaného zdravotnického bakalarského
studijniho oboru pro pfipravu radiologickych technikd, kteri po absolvovani
akreditovaného bakalafského studijniho oboru matematicko-fyzikalniho zaméreni chtéji
ziskat odbornou zpGsobilost k vykonu povolani radiologického technika.
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3. Cil kurzu

Cilem vzdélavaciho programu je ziskani zakladnich teoretickych znalosti a praktickych
dovednosti, které odpovidaji znalostem a dovednostem absolvent( akreditovaného
zdravotnického bakalarského studijniho oboru pro pripravu radiologickych technikd a
které jim umozni vykon tohoto zdravotnického povolani.

4. Vstupni pozadavky
Vstupnim pozadavkem je

absolvovani bakalarského studijniho oboru matematicko-fyzikalniho zaméreni, dolozené
ovérenou kopii diplomu a vysvédceni o statni zavérecné zkousce.

5. Celkova délka kurzu
Celkova délka akreditovaného kvalifikacniho kurzu je minimalné 25 dni (200 hod.).
6. UCebni plan a osnovy

Konkrétni rozsah a obsah kurzu je stanoven prislusSnym ucebnim planem (viz tabulka nize)
na zakladé predlozenych dokladl o absolvovani vysokoskolského studia. Ucebni plan se
sklada z nize uvedenych odbornych a zdravotnickych moduld.

Ucebni plan pro absolventy prislusnych obord

Pro absolventy oboru

Modul
odu Matematicko-fyzikalniho

zaméreni

A - Neodkladna prvni pomoc 2 dny/16 hodin

A - Medicinské predméty | 2 dny/ 16 hodin

A - Zdravotnicka legislativa, 1 den/8 hodin

etika

B - Medicinské predméty Il 5 dni/40 hodin

C - Fyzikalni zaklad 5 dni/40 hodin

D - Radiologicka fyzika 5 dni/40 hodin

E - Klinicka praxe* Min. 5 dni/40 hodin

*Zavisi na pracovisti, z kterého kandidati pochazeji a na jeho vybaveni

Modul A - Medicinské predméty I, Neodkladna prvni pomoc, Zaklady zdravotnické legislativy,
Etika - 5 dni
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a) Neodkladna prvni pomoc - 2 dny

Zakladni neodkladna resuscitace: Poruchy zakladnich zivotnich funkci, diagndza, postupy
béhem zdakladni neodkladné resuscitace véetné automatické externi defibrilace. Nahlé
stavy bezprostfedniho ohrozeni zivota. Poruchy védomi, akutni dusnost/duseni, obéhové
poruchy kardialni (IM, poruchy rytmu, embolie plicnice), periferni (kolaps, Sok).
Intoxikace. Zvlastnosti nahlych pfihod u déti. PéCe o matku a novorozence.
Traumatologie: krvaceni zevni a vnitrni, zplsoby zastaveni, kraniocerebralni poranéni,
dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zplsoby fixace, termicka poranéni.

ZHN, radiacni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tridéni, zasady
odsunu. Likvidace nasledkd hromadného nestésti, Zivelné katastrofy. Krizovy
management, integrovany zachranny systém. Praktickd vyuka na modelech. Ovéreni
znalosti testem.

b) Medicinské pfedméty | - 2 dny

Klinicka propedeutika: FunkCni a laboratorni vysSetfovaci metody versus zobrazovaci
metody.

Zaklady biologie, patologie, anatomie a fyziologie v zobrazovacich metodach: Rentgenova
anatomie. VirtudIni realita, modulace, prostorové rekonstrukce. Moznosti virtualni
mediciny zobrazovacimi metodami.

Hygiena a epidemiologie: Hygienické pozadavky na pracovni prostredi pro vybrané fyzikalni
a chemické.

Klinické aplikace v radiologii: Zaklady vztah( klinickych obord k radiologii. Pravidla a
kritéria racionalni indikace s ohledem na standardy MZ CR, RS CLS JEP a indika¢nich
kritérii. Postaveni radiologickych technikd, radiologickych fyzikd, radiologickych
asistent( a radiologl v systému kontroly a hodnoceni racionalnich indikaci. Zasady prvni
pomoci na radiologickych pracovistich s ohledem na specificka rizika. Specifikace
jednotlivych provozl s pohledu klinickych aplikaci - angiografie, intervencni (invazivni)
radiologie, vypocetni tomografie, skiaskopie, skiagrafie, screening.

c) Zdravotnicka legislativa a etika - 1 den

Systém zdravotnictvi a zdravotni péce: zakladni zakony, financovani zdravotnictvi.
Postaveni a kompetence MZ a krajl. Zakladni prava ob¢and v péci o zdravi, zakladni
povinnosti zdravotnickych pracovnikd. Podpora a ochrana verejného zdravi, organy a
zafizeni verejného zdravi, prevence nozokomialnich nakaz. Zdravotnicka dokumentace.
Lékarské a nemocni¢ni informacni systémy. Ochrana dat.

Etika: Zdroje a obsah lidského jednani, pravidla spravného jednani, etika mezilidskych
vztahU. Lékarské kodexy a Ceské zakony. Otazky moderni genetiky a embryologie.
Transplantace a experimenty na Clovéku. Etika chronicky nemocnych a handicap.
Problematika pravdy u llizka pacienta. Kritické momenty na konci Zivota, koma a
definice smrti. Etika vyzkumné prace.

Modul B - Medicinské predméty Il - 5 dni

Zpracovani a rozpozndvani obrazu: Zakladni pojmy a operace: vzorkovani a kvantovani
obrazu, 2-D konvoluce, 2-D FT. Pfedzpracovani obrazu: potlaceni Sumu, detekce hran,
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zaostreni obrazu.

Uvod do systému Fizeni jakosti ve zdravotnictvi: Zakladni orientace v problematice
managementu jakosti, zavadéni systém{ fizeni jakosti ve zdravotnickém zafizeni,
seznameni se zakladnimi pozadavky norem ISO fady 9000. Zavadéni norem ISO ve
zdravotnictvi, rozdil mezi akreditaci a certifikaci zdravotnického zafizeni, pfiprava a
vlastni postup certifikacniho / akredita¢niho procesu ve zdravotnickém zafizeni.

Informatika ve zdravotnictvi: ZpGsoby vyuZiti informacnich technologii ve zdravotnictvi.
Moznosti ziskavani, zpracovani a ukladani obrazovych dat se zamérenim na medicinské
aplikace, s pouzivanymi formaty soubor pro medicinské ucely (DICOM, Interfile, a
dalsi), s usporadanim medicinskych pocitaCovych siti (PACS)

Technické a zdravotnické pravni predpisy: Prehled technickych a zdravotnickych pravnich i
jinych predpist spojenych s pouzivanim zdravotnickych pristroji vyuZivajicich ionizujici
zareni. Problematika klinického hodnoceni a klinickych zkousek (Zakon o zdravotnickych
prostredcich, Atomovy zakon a souvisejici predpisy, smérnice ES, souvisejici normy -
CSN, EN, 1SO).

Modul C: Fyzikalni zaklad - 5 dni

Jaderna a radiacni fyzika: Obecné charakteristiky interakce ionizujiciho zareni s latkou,
interakce zareni alfa, beta, gama a neutronového, prichod svazk{ zareni latkou, Ucinky
zareni na latku. Obecné vlastnosti radioaktivni premény, preména alfa, protonova
radioaktivita, pfeména beta, emise zareni gama, prirodni radioaktivita, vlastnosti a typy
jadernych reakci, stépeni jader, transurany, termojaderna reakce.

Dozimetrie ionizujiciho zareni a radiacni ochrana: Vyvoj a cile dozimetrie, veliCiny a
jednotky v dozimetrii a ochrané pred zarenim (definice a interpretace), zdroje, pole,
interakce, ionizace, prenos a absorpce, biologické Gcinky. Principy a metody méreni
aktivity, davky a expozice. Cile a Ukoly hygieny zareni, principy ochrany pred zafenim
(zdlvodnéni, optimalizace, princip ALARA, limitovani), monitorovani zareni (vnéjsi
zareni, kontaminace, osobni dozimetrie), vybrané otazky praxe v ochrané pred zarenim
(expozice prirodnim zdrojim zareni, aplikace zareni v primyslu a vyzkumu, jaderny
palivovy cyklus, radiacni nehody).

Detektory ionizujiciho zareni a metody méreni. Plynové detektory (ionizacni komory,
proporcionalni, Geigerovy-Miillerovy, koronové detektory), organické a anorganické
scintilani detektory, vyhodnoceni svétla fotonasobi¢em, parametry a rdzné typy
fotonasobicl, polovodi¢ové detektory, detektory s povrchovou bariérou ¢astecné nebo
zcela vyprazdnéné, kompenzované Ge(Li) a Si(Li), detektory ze supercistého Ge (HPGe)),
chlazeni detektord, kryostat, Dewarova nadoba. Integrujici dozimetry pevné faze
(filmové, termoluminiscencni, radiofotoluminiscencni, chemické, jaderné emulze),
stopové detektory a nékteré specialni dozimetry neutronl (kfemikova dioda a dozimetry
na principu albeda neutront), vyhody a nevyhody rliznych systémd, metody sekundarni
standardizace davek fotond, elektront a neutrond, zamérené na aplikace v osobni
dozimetrii a dozimetrii prostredi.

Uvod do aplikaci ionizujiciho zéfeni - Historicky vyvoj aplikaci, pfehled interakce zafeni s
latkou, zdroje ionizujiciho zareni pro aplikace, detektory a vyhodnocovaci zafizeni pro
aplikace. Praktikum z detekce a dozimetrie ionizujiciho zareni.
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Modul D - Radiologicka fyzika - 5 dni

Radiologicka fyzika: radioterapie 1 - Pouziti zobrazovacich metod v radioterapii, koncept
cilovych objem(, vyznam CT. Lokalizace, simulace, metody znehybnéni a nastaveni
pacienta. Pojmy BEV, DRR, EPID. Planovani IéCby - zakladni parametry a modifikatory
svazku, zékladni ozarovaci techniky - SAD vs. SSD, staticka vs. dynamicka. Pocitacové
planovani 1éCby - vstupni/vystupni parametry, ozarovaci protokol, verifika¢ni systém.
Brachyterapie, ortovoltazni radioterapie, specialni radioterapie-TBI, stereotaktické
ozarovani, IMRT, hadronova radioterapie. Klinické linearni urychlovace a radionuklidové
ozarovace. Informacni systém v radioterapii - datové toky, zalohovani dat. Program
zajisténi jakosti - testy pristrojd, periodicita, klinicky audit. Radia¢ni ochrana personalu a
pacientl, osobni dozimetrie, monitorovani pracovisté, souvisejici legislativa.

Radiologicka fyzika - radioterapie 2: Klinicka radiobiologie - kritéria toxicity organd,
radiobiologické modely TCP a NTCP. Radioterapie svazky s modulovanou fluenci (IMRT) -
optimalizace, fyzikalné-technicka realizace - kompenzatory, vicelisté kolimatory,
specialni zarizeni (MIMIC, tomoterapie).

Radiologicka fyzika - rentgenova diagnostika: Princip a parametry rentgenky; konstrukce
rentgenového zarizeni; interakcni procesy rentgenového zareni v tkani; vznik
rentgenového obrazu; receptory rentgenového obrazu; kvalita obrazu - kontrast, Sum,
rozliSeni, Fourierova transformace, ROC; zobrazovaci metody - SG, SS, ANGIO, MAMO,
zubni, vypocetni tomografie (CT) - princip, tomografické rekonstrukéni metody,
technické reseni, aplikace; zobrazovaci proces - vyvolavani, senzitometrie, optimalizace;
digitalni zobrazovaci metody; kritéria kvality pro radiodiagnosticka zobrazeni; radia¢ni
ochrana pacienta - stanoveni a hodnoceni zatéze pacientl, metody snizeni davek;
radiaCni ochrana personalu a verejnosti; legislativni poZzadavky; program zajisténi
jakosti; fizeni jakosti.

Radiologicka fyzika - nuklearni medicina: Zakladni principy NM, radiounklidy aradiofarmaka
- produkce, pozadavky a charakteristiky, aktivita a fyzikalni vlastnosti radionuklidd v
NM, Detekce ionizujiciho zareni v NM; Scintigrafie - gamakamera, kolimatory, parametry
gamakamery, optimalizace. Kvalita obrazu v NM. Tomografické zobrazovani v NM -
SPECT, PET - detektory, stradani a rekonstrukce obrazl, rekonstrukéni algoritmy,
korekce na zeslabeni, pfiklady klinickych aplikaci. Diagnostické metody in-vivo a in-vitro.
Radiacni ochrana pacienta, personalu a verejnosti.

Fyzika a technika neionizujiciho zareni: Neionizujici zareni - elektromagnetické, UZ;
problematika ochrany - relevantni instituce, normy. UV, IR, VR zareni, mikroviny -
biologické Ucinky, fyzikalni veli¢iny a jednotky, ochrana. Lasery - principy, vyuziti v
technice a mediciné. Zobrazovani magnetickou rezonanci (MRI) - fyzikalni principy NMR,
principy zobrazovani, technické provedeni, klinické priklady, QA, porovnani s ostatnimi
zobrazovacimi metodami v mediciné. Ultrazvuk - fyzikalni principy, relevantni fyzikalni
veli¢iny a jednotky, technické provedeni, zobrazovaci metody, klinické priklady.

Modul E - Klinickd praxe - minimalné 5 dni

Nuklearni medicina: Praxe v oblasti radiologické fyziky v nuklearni mediciné organizovana
se smluvné zajisténymi partnery v nemocnicich. Ziskani zakladni predstavy o naplini
¢innosti a odpovédnosti radiologického fyzika na pracovisti, sezndmeni se s klinickym
prostredim a jeho specifiky. Prakticka cvic¢eni z rutinnich (dozimetrickych a jinych) tkold
pod vedenim radiologického fyzika se zpUsobilosti k vykonu povolani bez odborného
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dohledu.

Radiologie a zobrazovaci metody: Praxe v oblasti radiologické fyziky v radiodiagnostika
organizovana se smluvneé zajisténymi partnery v nemocnicich. Ziskani zakladni
predstavy o naplni ¢innosti a odpovédnosti radiologického fyzika na pracovisti,
seznameni se s klinickym prostiedim a jeho specifiky. Prakticka cvi¢eni z rutinnich
(dozimetrickych a jinych) Gkold pod vedenim radiologického fyzika se zpUsobilosti k
vykonu povolani bez odborného dohledu..

Radiacni onkologie: Praxe v oblasti radiologické fyziky v radioterapii organizovana se
smluvné zajisténymi partnery v nemocnicich. Ziskani zakladni predstavy o naplni
cinnosti a odpovédnosti radiologického fyzika na pracovisti, seznameni se s klinickym
prostredim a jeho specifiky. Prakticka cviceni z rutinnich (dozimetrickych a jinych) Gkoll
pod vedenim radiologického fyzika se zpUsobilosti k vykonu povolani bez odborného
dohledu.

Praxe se zaméruje predevsim na pracovisté téch obord, s nimiz uchaze¢ nema zkusenosti.
7. Organizace vyuky

Teoreticka a prakticka vyuka technickych predmétd (Modul C-D) bude probihat ve formé
kurz@ a praktickych cviceni na pracovistich akreditovanych pro pfipravu radiologickych
fyzikl pod vedenim odbornych pracovnikd s prislusnou zpUsobilosti. Teoreticka vyuka
medicinskych predmétd bude organizovana formou kurzl a prakticka vyuka pod
vedenim odbornych pracovnikl se specializovanou zpUsobilosti na akreditovanych

v Vv

studium doporucené studijni literatury.
8. Zplsob ukonceni kurzu

Akreditovany kvalifika¢ni kurz bude ukoncen po absolvovani vSech stanovenych moduld,
absolvovani dil¢ich zkousek z jednotlivych predmétd, resp. moduld, zavére¢nou
zkouskou podle vyhlasky ¢. 394/2004 Sb. a pred zkuSebni komisi jmenovanou ministrem
zdravotnictvi. Teoretickd ¢ast zkousky bude spocivat v zodpovézeni 3 odbornych otazek,
které se losuji. Praktické dovednosti budou ovéreny formou reSeni simulovanych
pripadd. Po Uspésném vykonani zkousky vyda ministerstvo osvédceni o ziskané odborné
zplsobilosti k vykonu zdravotnického povolani radiologického technika. Opakovani
nelspésné vykonané zkousky je mozné nejdfive za 2 mésice ode dne terminu, na ktery
byl uchazec pozvan.

9. Cinnosti, pro které ziskal absolvent kurzu odbornou zp(sobilost

Absolvent akreditovaného kvalifika¢niho kurzu Radiologicka technika je zpUsobily pro vykon
¢innosti v souladu s odst. 2 §21 zakona €. 96/2004 Sb. a dale Cinnosti uvedenych v §3 a
§20 vyhl.cC. 424/2004 Sb.

10. Seznam doporucené studijni literatury
Medicinské predméty:
Dylevsky, I., Mrazkova,O.: Funkni anatomie. Praha, Grada 2000

Trojan, S.: Lékarska fyziologie. Praha, Grada 2002

53


https://www.novyepis.cz/clanek/46267
https://www.novyepis.cz/clanek/45785#paragraphsGroup80020
https://www.novyepis.cz/clanek/46300#paragraphsGroup88309
https://www.novyepis.cz/clanek/46300#paragraphsGroup88327

www.novyepis.cz 01.05.2025

Stingl J.: Anatomie - ucebni texty pro bakalarské studium. 3. LF UK, Praha 1994

Otova, Soukup, Kapras a kol.: Biologie Cloveéka pro bakalarské studium na LF. Karolinum,
Praha 1997

Zothov4, |.: Hygiena préace v zékladnich vyrobnich odvétvich: u¢ebni text, I. Cést, Hygiena
prace v zakladnich vyrobnich odvétvich: u¢ebni text, Il. Cast, Brno, IDVPZ, 1995
Neodkladna prvni pomoc:

Hasik J: Prvni pomoc pro pfisludniky tisfovych slozek. Ufad ¢eského ¢erveného kfize,
Thunovska 18, Praha 1, 2004

Pokorny J.: Lékarska prvni pomoc. Vybrané kapitoly, zejména Integrovany zachranny
systém - hromadny vyskyt ranénych, s. 281 - 303), Galén 2003

Zdravotnicka legislativa a etika:

Stolinova, J., Mach, J.: Pravni odpovédnost v mediciné. Galén, Praha 1998

Hol¢ik, J., Za&ek, A., Koupilova, I.: Socialni |ékafstvi. MU Brno, 2002 Haskovcova, H.,:
Lékarska etika. Praha Galén, 2002

Munzarova M.: Uvod do studia lékafské etiky a bioetiky. Masarykova univerzita, Brno 1995

Technické predméty:
Alpen E.L.: RadiaCni biofyzika, Academic Press, San Diego, 1998

Alberts B., Bray D., Lewis J., Raff M., Roberts K., Watson J.D.: Molekularni biologie buriky.
Garland Publ., New York 1994

BartuSek D.: Diagnostické zobrazovaci metody pro bakalarské studium. LF MU v Brné, Brno,
2004

Bushberg, J.T. et al The Essential Physics of Medical Imaging. LWW, 2002

CSN I1SO 9002: Systémy jakosti. Model zabezpecovani jakosti pfi vyrobé a uvadéni do
provozu

CSN ISO 31-9 Veli¢iny a jednotky - Cast 9: Atomova a jaderna fyzika
CSN ISO 31-10 Veli¢iny a jednotky - Cést 10: Jaderné reakce a ionizujici zafeni
Faiz M. Khan: The Physics of Radiation Therapy

Farhataziz, Rodgers M.A.J.: Radiacni chemie: Zaklady a aplikace, VCH Publishers, New York,
1987

Fiala, A., a kol.: Management jakosti s podporou norem 1S0"9000: 2000, Praha, Verlag
Dashofer, 2000
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Gosman, ). A., JECH, C.: Jaderné metody v chemickém vyzkumu. Praha, Academia 1989
Gerndt, J.: Detektory ionizujiciho zafeni. Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1996.

IAEA Techical Report Series No277: Absorbed Dose Determination in Photon and Electron
Beams. An International Code of Practice. 2nd. ed. IAEA Vienna 1997

IAEA Technical Report Series No381: The Use of Plane Parallel lonization Chambers in High
Energy Electron and Photon Beams. An Itarnational Code of Practice for Dosimetry. IAEA
1997

IAEA Technical Report Series No398: Absorbed Dose Determination in External Beam
Radiotherapy. An International Code of Practice for Dosimetry Based on Standards of
Absorbed Dose to Water., IAEA Vienna 2000

Kolektiv autor(: Principy a praxe radia¢ni ochrany, SUJB, Praha 2000
Knoll, G.F.: Radiation Detection and Measurement. John Wiley & Sons, 1979

Milton: Statistical Methods in the Biological and Health Sciences, 2nd edition, McGraw-Hill
Inc., 1992

Musilek, L.: Uvod do fyziky ionizujiciho zafeni. Praha, SNTL 1979
Musilek, L.: VyuZiti ionizujiciho zafeni ve vyzkumu. Praha, CVUT 1992

Pesek, J.: Tvorba systému jakosti ve zdravotnictvi a Iékarenstvi s vyuZzitim norem ISO.
Praha: GRADA, 2003

Sabol, J.: Z&klady dozimetrie. Skripta CVUT, Praha 1992
Sabol, .: Pfiru¢ka dozimetrie a ochrany pfed zafenim. Skripta CVUT, Praha 1996
Sabol, J. Uvod do metrologie ionizujictho zafeni. CVUT, Praha 1982

Shortliffe, Perreault: Medical Informatics, 2nd edition, Springer 2001, New York Steel, G.:
Basic Clinical Radiobiology. 2002

Svizenska |., Valek V.: Zéklady anatomie v zobrazovacich metodach. I. dil Skiaskopie a
skiagrafie. IDVPZ, Brno, 2001

Sorenson, J. A., Phelps, M. E.: Physics in Nuclear Medicine. August 2003

SUJB: Doporuceni - Zavedeni systému jakosti pfi vyuzivani vyznamnych zdrojd ionizujiciho
zafeni v radioterapii v Ceské republice - Radionuklidové ozarovace. UJl, Zbraslav 1998

SUJB: Doporuceni - Zavedeni systému jakosti pfi vyuzivani vyznamnych zdrojd ionizujiciho
zareni v radioterapii v Ceské republice - Urychlovace elektrond. UJl, Zbraslav 1998

UsacCev S. a kol.: Experimentalna jadrova fyzika. Bratislava, Alfa 1982

Von Sonntag, C.: Zaklady chemie v radiacni biologii, Taylor&Francis, Londyn, 1987
legislativa: http://www.sujb.cz
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VZDELAVACi PROGRAM

akreditovaného kvalifika¢niho kurzu

VYROBA, PRIPRAVA A KONTROLA LECIVYCH PRIPRAVKU

1. Nazev kurzu: Odborny pracovnik v laboratornich metodach a v pfipravé l1éc¢ivych pripravkd
2. Cilova skupina

Akreditovany kvalifikaCni kurz je urCen pro absolventy jiného nez akreditovaného
zdravotnického magisterského studijniho oboru pro pfipravu odborného pracovnika v
pripravé 1éCivych pripravkd, kteri chtéji ziskat odbornou zpUsobilost k vykonu povolani
odborného pracovnika v laboratornich metodach a pripravé 1écivych pripravkd po
absolvovani akreditovaného magisterského studijniho oboru pfirodovédného zaméreni.
Jedna se o pracovniky, ktefi jsou ve smyslu §43 odst. 2 b), c) zakona ¢. 79/1997 Sb., o
léCivech a 0 zménach a dopInéni nékterych souvisejicich zakond, v platném znéni,
opravneéni pfipravovat Iécivé pripravky (radiofarmaka) na pracovisti nuklearni mediciny,
imunologickych ¢i mikrobiologickych pracovistich zdravotnickych zafizeni, nebo v
zafizeni ochrany verejného zdravi.

3. Cil akreditovaného kvalifika¢niho kurzu

Cilem akreditovaného kvalifikacniho kurzu je ziskani zakladnich teoretickych znalosti a
praktickych dovednosti, které odpovidaji znalostem a dovednostem absolventd
akreditovaného zdravotnického magisterského studijniho oboru pro pfipravu odborného
pracovnika v pripravé IéCivych pripravkd a které jim umozni vykon tohoto
zdravotnického povolani.

4. Vstupni pozadavky

Vstupnim pozadavkem je

absolvovani magisterského studijniho oboru prirodovédného zaméreni, dolozené ovérenou
kopii diplomu a vysvédceni o statni zavérecné zkousce.

5. Celkova délka akreditovaného kvalifikac¢niho kurzu

Celkova délka akreditovaného kvalifika¢niho kurzu je minimalné 10 dni (71 hod.), z toho ve
zdravotnickém modulu 3 dny (22 hodin), v odborném modulu 7 dni (49 hodin).

6. UCebni plan a osnovy

Moduly Pocet hodin vyuky

Neodkladna prvni pomoc 2 dny/14 hodin

Zdravotnicka legislativa a

etika 1 den/8 hodin

Odborny zdravotnicky modul |7dni/49 hodin
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Konkrétni rozsah a obsah kurzu je stanoven prislusnym uc¢ebnim pldnem na zadkladé
predlozenych dokladl o absolvovani vysokoskolského studia. U¢ebni plan pro odborného
pracovnika zaméreného na pripravu lécivych pripravkl se sklada z nize uvedenych
odbornych a zdravotnickych moduld.

1. Modul - Neodkladna prvni pomoc - 2 dny/14 hodin

Zakladni neodkladna resuscitace: Poruchy zakladnich zivotnich funkci, diagnéza, postupy
béhem zakladni neodkladné resuscitace vCetné automatické externi defibrilace. Nahlé
stavy bezprostfedniho ohrozeni Zivota. Poruchy védomi, akutni dusnost/duseni, obéhové
poruchy kardialni - IM, poruchy rytmu, embolie plicnice a periferni - kolaps, Sok.
Intoxikace. Zvlastnosti nahlych prihod u déti. Extramuraini porod, péCe o matku a
novorozence. Traumatologie: krvaceni zevni a vnitfni, zplsoby zastaveni,
kraniocerebralni poranéni, dutinova poranéni, zlomeniny, luxace, zplsoby fixace,
termicka poranéni.

ZHN, radiacni, chemicky, biologicky terorismus. Hromadny vyskyt ranénych, tridéni, zasady
odsunu. Likvidace nasledkd hromadného nestésti, Zivelné katastrofy. Krizovy
management, integrovany zachranny systém. Prakticka vyuka na modelech. Ovéreni
znalosti testem.

2. Modul - Zdravotnicka legislativa a etika - 1 den/8 hodin

Systém zdravotnictvi a zdravotni péce, zakladni zakony, financovani zdravotnictvi.
Postaveni a kompetence MZ a krajl. Zakladni prava ob¢and v péci o zdravi, zakladni
povinnosti zdravotnickych pracovnikd. Podpora a ochrana verejného zdravi, organy a
zafizeni verejného zdravi, prevence nozokomialnich nakaz. Vybrané ¢asti zakona o
zdravotnickych prostredcich, atomového zakona, autorského a patentového zakona,
obchodniho zakoniku.

Etika, zakladni kategorie etiky: Zakladni principy a aplikace v mediciné. Zdroje a obsah
lidského jednani, pravidla spravného jednani, etika mezilidskych vztaht. Hippokratova
pfisaha, Iékarské kodexy a Ceské zakony. Otdzky moderni genetiky a embryologie.
Transplantace a experimenty na Clovéku. Etika chronicky nemocnych a handicap.
Problematika pravdy u [izka pacienta. Kritické momenty na konci Zivota, koma a
definice smrti. Etika vyzkumné prace.

3. Odborny zdravotnicky modul - Vyroba, pfiprava a kontrola 1éCivych pripravkd - 7 dni/49 hodin
Uvod do technologie Iécivych pfipravkd (2 hod.)
Zakladni farmaceutické kategorie. Aplika¢ni systémy, disperzni systémy |écivych pripravkd.
Zakladni operace a postupy v technologii hlavnich Iékovych forem (4 hod.)

Rozdrobovani, prosévani, sita. Suseni. Lyofilizace. Rozdélovani kapalnych heterogennich
disperzi.

Miseni. Sterilizace. Ziskavani vody vyssi a vysoké Cistoty. Méfici a automatizacni technika
ve farmaceutické vyrobé.
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Pomocné latky (2 hod.)

VSeobecna charakteristika, definice. Konstitutivni pomocné latky. Pomocné latky
stabilizujici kapalné disperzni systémy. Pomocné latky stabilizujici slozeni 1éCivych
pripravkd. Pomocné latky upravujici smyslové viemy. Technické pomocné latky.

Obaly a obalovy material (1 hod.)

Typy oball. Funkce obalu. Interakce obalovych materiall s 1éCivymi pfipravky. Obalové
materialy. Hodnocenf jakosti obalovych materiald a obald.

Aplikacni systémy gastrointestinalnich, parenteralnich a topickych pripravkd (12 hod.)

Kapalné pripravky pro oralni a peroralni aplikaci. Tuhé Iéky pro oralni a peroralni uziti.
Parenteralni pfipravky: definice, vlastnosti, vyroba, hodnoceni jakosti. Topické pripravky:
inhalace, kapalné pripravky k aplikaci na kdzi. Polotuhé a tuhé topické pripravky. O¢ni
pfipravky. Nosni a usni pripravky. Rektalni a uretralni pfipravky. Vaginalni pfipravky.
Transdermalni naplasti.

Pfiprava Iéciv pro oblast nuklearni mediciny, imunologie a mikrobiologie (6 hod.)

Radiofarmaka: vlastnosti, charakteristika, aplikacni formy, vyroba a pfiprava, hodnoceni
jakosti a jejich klinické pouZiti.

Hodnoceni jakosti aplikacnich forem Iécivych pripravkd (3 hod.)

Hodnoceni jakosti metodami fyzikalnimi a fyzikalné chemickymi. Mikrobiologické kontrolni
metody. Biologicka kontrola. Lékopisné metody hodnoceni [éCiv.

Stabilita a stabilizace IéCiv (2 hod.)

Uvod a definice stability. Kompatibilita. Stabilitni zkousky. Stabilizace G¢inné latky a
aplika¢ni formy. Stabilizace chemicka. Zachovani biologické aktivity. Mikrobiologicka
stalost.

Lékova forma a jeji interakce s organismem (3 hod.)

Farmakokinetické aspekty. Liberace lécivych latek z IéCivych pripravkl. Absorpce lécivych
latek z aplikaCnich forem.

Zaklady farmakologického plsobeni IéCiv (4 hod)

Vybrané kapitoly z obecné a specialni farmakologie.

Farmakovigilance (1 hod.)

Nezadouci Ucinky a nezadouci prihody po podani IéCivych pripravkd. Shromazdovani
informaci vyznamnych pro bezpecnost |éCivych pripravkd, jejich vyhodnocovani a
provadéni prislusnych opatreni.

Predpisy pro vyrobu, pripravu a kontrolu Iéciv (5 hod.)

Legislativa z oblasti [éCiv. Zakladni zakony podzakonné normy. Smérnice a predpisy pro
jisténi jakosti ve farmaceutické vyrobé a kontrole.
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Postup pri zavadéni IéCiv do klinické praxe (2 hod.)

Vyzkum Ié¢iv, predklinické studie, vyvoj Iékové formy, vyroba vzorkd pro klinickou studii,
klinicka studie, registrace 1éCivého pripravku, vyroba IéCivého pripravku, uzivani v praxi
a poregistracni sledovani.

Priprava na zdvérecnou zkousku / test (2 hod.)
Shrnuti zékladnich pozadavk{ na znalosti a rozbor hlavnich témat z jednotlivych moduld.
7. Organizace vyuky

Vyuka odbornych a zdravotnickych modull je pro oblast pripravy IéCivych pripravkd
organizovana

ve formé kurzl na akreditovaném pracovisti vzdélavaciho zafizeni pod vedenim odbornych

v ViV

doporucené studijni literatury.
8. Zplsob ukonceni akreditovaného kvalifika¢niho kurzu

Akreditovany kvalifika¢ni kurz bude ukoncen po spinéni vsech stanovenych modull
zaverecnou zkouskou podle vyhlasky ¢. 394/2004 Sb. pred zkuSebni komisi jmenovanou
ministrem zdravotnictvi. Zkouska se sklada z ¢asti teoretické (3 odborné otazky) a
praktické. Prakticka Cast, ktera predchazi teoretické Casti, spociva v feSeni problému
souvisejiciho s vyrobou, pfipravou nebo kontrolou Iéc¢ivého pripravku. Po Gspésném
vykonani zkousky vyda ministerstvo osvédceni o ziskané odborné zpdlsobilosti k vykonu
povolani odborného pracovnika v laboratornich metodach a v pripravé IéCivych
pripravkl. Opakovani nelspésné vykonané zkousky je mozné nejdrive za 2 mésice ode
dne terminu, na ktery byl uchazec pozvan.

9. Cinnosti, pro které ziskal absolvent kurzu odbornou zp@sobilost

Absolvent/ka akreditovaného kvalifikacniho kurzu Vyroba, pfiprava a kontrola IéCivych
pripravkd je zpUsobily/a v souladu s §26 odst.3 pism. b) zédkona ¢. 96/2004 Sb. pro vykon
uvedenych Cinnosti a dale ¢innosti uvedenych v §3 a §24 vyhl.¢. 424/2004 Sb. pod
odbornym dohledem pracovnika zpUsobilého k vykonu povolani bez odborného dohledu
nebo prislusné odpovédné osoby (§43 odst. 7 zakona ¢. 79/1997 Sb).

10. Seznam doporucené studijni literatury
Neodkladna prvni pomoc:
Ertlova, F., Mucha, J. a kol.: Prednemocni¢ni neodkladna péce. IDVZ, Brno, 2000

Hasik, J: Prvni pomoc pro pfislusniky tisfovych sloZek, vydal Ufad Ceského ¢erveného kfize,
Thunovska 18, Praha 1, 2004

Pokorny, J.: Lékafska prvni pomoc. Vybrané kapitoly, zejména Integrovany zachranny
systém - hromadny vyskyt ranénych. s. 281 - 303), Galén, 2003

Pokorny, J. a kol.: Lékarska prvni pomoc. Galén, Praha 1998
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Zdravotnicka legislativa a etika:
Haskovcova, H.: Lékarska etika. Praha, Galén, 2002
Hol¢ik, J., Za&ek, A., Koupilova, I.: Socialni Iékafstvi. MU Brno, 2002

Kolektiv autor(: Studijni materialy k problematice verejného zdravotnictvi s dlirazem na
zdravotnickou legislativu. SVZ IPVZ, Praha, 2004

PESEK, J., PAVLIKOVA, |.: Nase zdravotnictvi a Iékarenstvi v EU. Praha, Grada, 2005
Munzarovd, M.: Uvod do studia |ékafské etiky a bioetiky. Masarykova univerzita, Brno, 1995

Stolinova, J., Mach, ).: Pravni odpovédnost v mediciné. Galén, Praha, 1998

Viyroba, pfiprava a kontrola Ié¢ivych pripravka:

CHALABALA, M. a kol.: Technologie 1ék{. Galén, Praha, 2.vyd. 2001, 408 s.

Doporucené postupy uplatiovani sprévr]é vyrobni a distribu¢ni praxe. Mimoradna
monotematicka publikace, Véstnik SUKL, 1998

Platny Cesky Iékopis a Doplriky

Zakladni pravni pfedpisy vztahujici se k oboru cinnosti

Domaci a zahranic¢ni literatura dle doporuceni vedouciho kurzu

Oblast pripravy radiofarmak:
LAZNICEK, M., KOMAREK, P.: Z&klady radiofarmacie. Univerzita Karlova, Praha, 1998
SAHA, G.B.: Fundamentals of Nuclear Pharmacy. 5. vyd. Springer Verlag, New York, 2004

URBANEK, J. a kol.: Nuklearni medicina, Gentiana, Jilemnice, 3.vyd., 2000, 146 s.

Casopisy:
Véstnik SUKL

AKREDITOVANY KVALIFIKACNI KURZ
Laboratorni metody

pro ziskani odborné zpUsobilosti k vykonu zdravotnického povolani zdravotni laborant

Porada akreditované zafizeni, kterému byla udélena akreditace Ministerstvem zdravotnictvi
podle §45 odst. 2 zédkona ¢. 96/2004 Sh.

PROFIL ABSOLVENTA

1. Urceni
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Studium je uréeno pro jiné odborné pracovniky, ktefi ziskali zplsobilost jiného odborného
pracovnika dle ustanoveni §43 odst. 2 pism. b) bodu 2. a odst. 2 pism. c) bodu 1 zdkona
¢. 96/2004 Sb. o podminkach ziskavani a uznavani zplsobilosti k vykonu nelékarskych
zdravotnickych povolani a k vykonu Cinnosti souvisejicich s poskytovanim zdravotni
péce a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond (dale jen ,, zakon ¢. 96/2004 Sb.").

2. Uplatnéni absolventa

Uspé&3nym ukoncéenim akreditovaného kvalifikacniho kurzu, ktery se sklada ze zékladniho a
odborného modulu, ziskava jiny odborny pracovnik odbornou zpUsobilost k vykonu
povolani zdravotniho laboranta podle §9 odst. 1 pism. c) zakona ¢. 96/2004 Sb. Za vykon
povolani zdravotniho laboranta se povazuje laboratorni ¢innost v ramci diagnostické
pécle a vySetiovani a méreni slozek Zivotnich a pracovnich podminek v rdmci ochrany
verejného zdravi ve spolupraci s Iékafem a odbornym pracovnikem v laboratornich
metodéch.U&ast na tomto kurzu se povazuje podle §51 odst. 9 zakona ¢. 96/2004 Sb. a v
dohodé s MPSV za rekvalifikaci dle zvlastniho pravniho predpisu, zakona ¢. 435/2004
Sb., 0 zaméstnanosti, v platném znéni.

3. Organizacni zabezpeceni kurzu

Studium probihd modulovym zplsobem na akreditovanych pracovistich. Studijni program
zahrnuje modul zakladni a odborny.

Celkova délka akreditovaného kvalifika¢niho kurzu je 12 mésicu.

V pribéhu celého studia musi Gc¢astnik absolvovat
160 hodin pfimé teoretické vyuky na akreditovaném pracovisti,
nepfimou teoretickou vyuku a samostudium,
6 mésicl odborné praxe.

Do vzdélavani mlze byt zapoctena ¢ast drive absolvovaného studia, pokud odpovida
nékteré Casti akreditovaného kvalifikacniho kurzu. O jeho zapocteni rozhodne na
7adost Ucastnika vzdélavani MZ CR.

4. Pfedpokladané vysledky vzdélavani

Absolvovanim akreditovaného kvalifika¢niho kurzu Laboratorni metody se ziska odborna
zpUsobilosti k vykonu zdravotnického povolani zdravotniho laboranta opraviujici k vykonu
Cinnosti stanovenych v §3 odst. 1 a §8 vyhlasky €. 424/2004 Sb., kterou se stanovi ¢innosti
zdravotnickych pracovnikl a jinych odbornych pracovnikd.

5. Odborné védomosti, dovednosti a postoje

Rozsah kurzu je stanoven §8 odst.4 vyhlasky ¢. 39/2005 Sb., kterou se stanovi minimalni
pozadavky na studijni programy k ziskani odborné zpUsobilosti k vykonu nelékarského
zdravotnického povolani tak, aby si absolvent osvojil teoretické znalosti a praktické
dovednosti v souladu s minimalnimi pozadavky danymi touto vyhlaskou na odbornou
zpUsobilost k vykonu zdravotnického povolani zdravotni laborant.

CHARAKTERISTIKA VZDELAVACIHO PROGRAMU
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1. Vstupni predpoklady studentd

Absolvovani akreditovaného bakalarského studijniho programu prirodovédného zaméreni,
to je biologického nebo chemického zaméreni, nebo nejméné triletého studia v oborech
biologického nebo chemického pfirodovédného zaméreni na vyssich odbornych Skolach,
podle §43 odst. 2 pism.b) bodu 2 a pism. c) bodu 1 zdkona ¢. 96/2004 Sb.

2. Postup pfi zarfazeni do akreditovaného kvalifikacniho kurzu:
Jsou dany §51 odst.4 zdkona ¢.96/2004 Sb.

3. Délka studia
1 rok

4. Organizace vyuky:

Kurz je realizovan kombinovanou formou (tj. formou celodenni pripravy), kdy rozsah
teoretické a praktické vyuky odpovida délce stanovené tydenni pracovni doby. Jestlize
se studium uskutecnuje jinymi formami, nesmi byt Groven této prlpravy nizsi nez u
celodenni prlpravy.

Studium je ukonceno zavérecnou zkouskou pred zkusebni komisi podle §52 zakona €.
96/2004 Sb., a podle §13 vyhlasky 394/2004 Sb., kterou se upravuji podrobnosti o
konani atestacni zkousky, zkousky k vydani osvédceni k vykonu zdravotnického povolani
bez odborného dohledu, zavérecné zkousky akreditovanych kvalifikacnich kurzd,
aprobacni zkoudky a zkuebnf fad pro tyto zkoudky. Usp&3ny absolvent ziska osvéd&eni
o odborné zpUsobilosti k vykonu zdravotnického povolani zdravotni laborant podle §9
zakona 96/2004 Sb.

5. Metody vyuky
prednasky, seminare, samostudium a konzultace
praxe k odbornému modulu.
Ve vyuce jsou uplatiiovany interaktivni metody a samostudium.
6. PoZzadavky na bezpecnost a ochranu zdravi
Soucasti teoretické i praktické vyuky je problematika bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci, hygieny prace a pozarni ochrany. Vyuka k bezpecné a zdravi neohrozujici praci
vychazi z pozadavk( aktudlné platnych pravnich a ostatnich predpist k zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Pozadavky jsou doplnény o informace o rizicich v

souvislosti s vykonavanim praktické vyuky, v€etné informaci o opatrenich na ochranu
pred pldsobenim zdrojl rizik.

UCEBNI PLAN
ZAKLADNI MODUL

Ndazev: Zakladni zdravotnicky modul
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Pocet vyucovacich

Nazvy vyucovacich predmetu hodin pFimé vyuky

Etika zdravotniho laboranta, zaklady psychologie 2
Administrativni Cinnosti ve zdravotnictvi 3
Organizace a fizeni zdravotni péce 7
Zéklao!y o/chrany a podpory verejného zdravi véetné 3
profesionalnich nakaz

Prvni pomoc 5

Zajistovani zdravotni péce v mimoradnych a krizovych situacich |2

Pravni souvislosti s poskytovanim zdravotni péce 4

Zaklad biologickych a klinickych obord pro laboratorni zdravotni

v 11
péci

Management jakosti ve zdravotnictvi, spravna laboratorni prace |3

Celkem hodin primé vyuky 40

CILE PREDMETU
Poskytnout teoretické znalosti v uvedenych okruzich:
ETIKA ZDRAVOTNIHO LABORANTA, ZAKLADY PSYCHOLOGIE

Problematika zdravotnické psychologie. Prohloubeni poznatkdl, které jsou dllezité pro
profesionalni zvladani naro¢nych situaci. Vyuziti poznatkl z psychologie pfi jednani s lidmi v
souvislosti s poskytovanim laboratorni péce. Etické otdzky vykondvani nelékarské profese ve
zdravotnictvi. Seznameni s etickym kodexem.

ADMINISTRATIVNI CINNOSTI VE ZDRAVOTNICTVI

Zvladnuti metod zdravotnické a laboratorni dokumentace a dalsi dokumentace vyplyvajici ze
zvlastnich pravnich predpisl. Prace s laboratornimi informacnimi systémy zdravotnickych zarizeni.
Zvladnuti metod hromadného zpracovani dat. Metodologie védeckého vyzkumu.

ORGANIZACE A RiZENi ZDRAVOTNI PECE

Sezndmeni se systémem péce o zdravi v CR, s ekonomikou provoz{ zdravotnickych zafizeni, se
zabezpecenim a rozvojem lidskych zdrojd ve zdravotnictvi, managementem zdravotni péce, s
prislusnou legislativou v oblasti zdravotnickych prostredkd a verejnym zdravotnim pojisténim.

ZAKLADY OCHRANY A PODPORY VEREJNEHO ZDRAVI VCETNE PROFESIONALNICH NAKAZ

Seznameni s pfislusnou legislativou, kterou se upravuji podminky predchazeni vzniku a Sifeni
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infek¢nich onemocnéni a s hygienickymi pozadavky na provoz zdravotnickych zafizeni.
Provozni rady.

Definice zdravotnich rizik zivotniho a pracovniho prostredi a moznosti ochrany pred negativnimi
U¢inky. Determinanty zdravi. Reseni prevence vzniku nemoci specifickych i nespecifickych a jejich
moznych jinych komplikaci.

PRVNi POMOC

Zvladnuti obecnych zasad poskytovani prvni pomoci pfi stavech bezprostfedné ohrozujicich
zivot, podpory nebo nahrady zakladnich zivotnich funkci nemocného nebo ranéného. Praktické
nacviky.

ZAJISTOVANI ZDRAVOTNI PECE V MIMORADNYCH A KRIZOVYCH SITUACICH

Ovladani zasad prechodu zdravotnického zafizeni ze standardnich podminek do Cinnosti za
nestandardnich podminek - krizovy management.

PRAVNI SOUVISLOSTI S POSKYTOVANIM ZDRAVOTNI PECE

Zprostredkovani zakladni orientace v pravnim radu a jednotlivych pravnich odvétvich a vazbé
na zdravotné-socialné-hygienickou oblast, pravni odpovédnost ve zdravotnictvi.

ZAKLAD BIOLOGICKYCH A KLINICKYCH OBORU PRO LABORATORNI ZDRAVOTNI PECI

Poskytnuti znalosti v oborech, které tvori zaklad potfebny pro poskytovani laboratorni zdravotni
péce: anatomie, fyziologie, patologie, biologie, biofyzika, chemie, biochemie, instrumentalni
analyza, laboratorni technika, zaklady radiacni ochrany

MANAGEMENT JAKOSTI VE ZDRAVOTNICTVi A SPRAVNA LABORATORNI{ PRACE

Ovladani postupl v laboratofi, které odpovidaji pravnim pfedpistim, normam CSN, pfipadné
normam CEN a ISO nebo standardlm, upravujicim c¢innosti zajisStované laboratoremi ve
zdravotnickém zarizeni, v¢etné dodrzovani programd zajistovani a zlepsovani jakosti.

ODBORNY MODUL

Nazev: Laboratorni metody ve zdravotnictvi

Pocet vyucovacich

Nazvy vyucovacich predmétu hodin pFimé vyuky

Zaklady laboratorni techniky a analytické instrumentace |17

Histologie 10
Genetika a molekuldrni biologie 12
Hematologie a transfuzni Iékarstvi 16
Mikrobiologie 15
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Imunologie 12
VysSetfovaci metody v ochrané verejného zdravi 11
Toxikologie 11
Klinicka biochemie 16
Celkem hodin 120

CiLE PREDMETU
Poskytnout teoretické znalosti v uvedenych okruzich:
ZAKLADY LABORATORNI{ TECHNIKY A ANALYTICKE INSTRUMENTACE

o gravimetrické metody, odmérna analyza, elektrochemické analytické metody, optické
analytické metody, separacni metody, chromatografické techniky, hmotnostni spektrometrie.

HISTOLOGIE

mikroskopicka stavba tkani a organd lidského organizmu,

histologicka technika - odbér a zpracovani tkani, zakladni a specidlni barvici techniky,
patologie - morfologické zmény organ( lidského organizmu, obecnéa a specialni patologie.
GENETIKA A MOLEKULARNI BIOLOGIE

molekularni biologie

geneticka informace, geneticky kéd, struktura polypeptidového retézce analyzy DNA a RNA,
mutace, podstata mutace, rozdéleni a frekvence mutaci,

klinicka genetika
podstata dédi¢nosti, typy dédi¢nosti, syndromologie,

genetické poradenstvi - prognéza, sestaveni rodokmenu, genealogie, - monogenni a
multifaktorialni dédi¢nost, onkogenetika,

prenatalni diagnostika - metody diagnostiky, zaklady laboratorni techniky a analytické
instrumentace - postnatdlni diagnostika - metody diagnostiky, analyza

molekularni cytogenetika
analyza strukturnich i numerickych chromozomalnich aberaci,
molekuldrni diagnostika

diagnostika pomoci polymorfnich DNA + RNA sekvenci.

65



www.novyepis.cz 01.05.2025

HEMATOLOGIE A TRANSFUZNIi LEKARSTVI
krvetvorba - v obdobi nitrodélozniho vyvoje a po narozeni, obecné vlastnosti krvetvorby

fyziologie a patofyziologie krevnich elementd - erytrocytl, leukocytl, trombocytd, klasifikace
onemocnéni, laboratorni vysetreni, zakladni interpretace laboratornich vysledkd

fyziologie a patofyziologie krevniho srazeni - systém plazmatickych faktord, inhibitor(,
fibrinolyticky systém, vrozené a ziskané poruchy krevniho srazeni, vysetfovaci metody, kalibrace,
spravna laboratorni praxe,, zakladni interpretace laboratornich vysledkd

imunohematologie - skupinové systémy erytrocytd, leukocytd, trombocytd, vysetfeni antigen(
a protilatek, predtransfuzni vysetreni, pfedtransplantacni imunologie

transfuzni sluzba - spravna vyrobni a laboratorni prace v zafizenich transfuzni sluzby, ucelna
hemoterapie, pravni predpisy vztahujici se k transfuzni sluzbé.

MIKROBIOLOGIE
bakteriologie

obecné vlastnosti bakterii, klasifikace lékarsky vyznamnych bakterii, laboratorni metody jejich
primého a nepfimého prikazu, vybrané kapitoly klinické bakteriologie - virologie

obecné vlastnosti vird, klasifikace lékarsky vyznamnych virQ, laboratorni metody jejich prfimého
a nepfimého prikazu, vybrané kapitoly klinické virologie

mykologie
obecné vlastnosti lékarsky vyznamnych hub a plisni, klasifikace Iékarsky vyznamnych hub a
plisni, laboratorni metody jejich prfimého a neprimého prikazu, vybrané kapitoly klinické mykologie

- parazitologie

obecné vlastnosti |ékarsky vyznamnych parazitll, klasifikace Iékarsky vyznamnych parazitQ,
laboratorni metody jejich primého a neptimého prikazu, vybrané kapitoly klinické parazitologie.

IMUNOLOGIE

imunitni systém Cloveka, antigen - protilatka, specifické a nespecifické imunitni reakce
imunita bunécna, humoralni

imunomodulace

antiinfek¢ni a protinddorovd imunita, autoimunitni onemocnéni, imunopatologické reakce.
VYSETROVACI METODY V OCHRANE VEREJNEHO ZDRAVi

vySetfovaci metody slozek zivotniho a pracovniho prostredi a pracovnich podminek pro potreby
ochrany vefejného zdravi

metody méreni a hodnoceni chemickych faktor( prostredi

metody méreni a hodnoceni fyzikalnich faktor( prostredi
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metody stanoveni a hodnoceni biologickych faktord prostredi

zabezpeceni preanalytickych a postanalytickych postupl pro hodnoceni expozice rizikovym
faktordm

TOXIKOLOGIE

zpUsob UGpravy biologického materialu - extrakce, derivatizace, - vyuziti analytickych technik v
toxikologii, - zachyt a identifikace neznamé latky, - cilené potvrzeni specifikované noxy.

KLINICKA BIOCHEMIE
aplikace instrumentalnich analytickych metod v biochemii,

principy zakladnich vySetrfovacich metod v klinické biochemii - vySetfeni moce, stanoveni
bilkovin, nebilkovinnych dusikatych latek, enzym(, anorganickych latek, lipidd, hormond, srdec¢nich
marker{, ukazatell kostniho metabolizmu, nddorovych markerd, parametrd vnitfniho prostred;,
parametrl monitorovani diabetu, hladin lékd.

PRAXE K ODBORNEMU MODULU

Dovednosti a znalosti zakladnich laboratornich postupl v souladu se zasadami spravné
laboratorni praxe vCetné odbéru biologického materialu a znalosti preanalytického, analytického a
postanalytického procesu ve vsech uvedenych oborech v délce trvani nejméné 5 dnd v kazdém
uvedeném oboru. Sezndmeni s laboratorni pristrojovou technikou.

Doporucena literatura:

Studijni literatura je dana akreditovanym studijnim programem pro ziskani zpUsobilosti k
vykonu povolani zdravotniho laboranta podle §8 vyhlasky ¢. 39/2005 Sbh., ke kterému tento
akreditovany kvalifikacni kurz vzdélani doplfuje.

MuDr. A. Pecenka, v.r.

nameéstek ministra
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