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Véstnik MZd CR, ¢astka 11/2004
METODICKA OPATRENI
12.

MERENI MIKROKLIMATICKYCH PARAMETRU PRACOVNIHO PROSTREDI
A VNITRNIHO PROSTREDI STAVEB

ZN.: HEM-3444-12.2.04/4133
REF.:
MUDr. Bohuslav Malek, tel. 22497 linka 2964

Ing. Zuzana Matthauserova, tel. 267082681

K zajisténi odborné pomoci organdm ochrany verejného zdravi a jednotného postupu pri méreni
mikroklimatickych parametr( vnitniho prostiedi vydava hlavni hygienik CR podle §80 odst. 1 pism.
a) zékona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond,
ve znéni pozdéjsich predpisl, tento metodicky navod:

1. Uvod

Tato metodika nahrazuje Standardni metodiku vysetfeni tepelné vlhkostniho mikroklimatu
uverejnénou v priloze k Acta hygienica, epidemiologica et microbiologica ¢. 18/1977. Je zpracovana
v souladu s CS EN ISO 7726/2002 Tepelné prostiedi, Pfistroje a méfeni fyzikalnich veli¢in a CSN EN
ISO 7730/1997 Mirné tepelné prostredi, Stanoveni ukazateld PMV a PPD a popis podminek tepelné
pohody. Metodika je urCena k zajisténi jednotného postupu pfi mérenich provadénych podle
nafizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancd pfi praci,
ve znéni pozdéjsich predpisd, i vdech provadécich vyhlasek k zakonu ¢. 258/2000 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisd, ve kterych je reSeno vnitini prostredi z hlediska uvedené problematiky.

Metodika bude pouzivdna jako validovany postup pro sety B 4 ,ZjisStovani a méfeni
mikroklimatickych parametrQ ve vnitfnim prostredi staveb” a H 5 ,ZjiStovani a méreni
mikroklimatickych parametrl v pracovnim prostfedi“ pro Ucely autorizace podle zdkona ¢.
258/2000 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisd.

Predmétem metodiky je objektivni stanoveni fyzikalnich velicin charakterizujicich tepelné-
vlhkostni stav vnitfniho prostredi budov. Jsou uvedeny podminky a zplsoby méreni jednotlivych
veli¢in v pobytové zéné lidi a charakteristiky vhodnych méricich pristrojd. Uvedené veli¢iny spolu s
tepelnou bilanci ¢lovéka slouzi ke stanoveni tepelné zatéze, tepelného komfortu ¢i diskomfortu
vnitfniho prostredi budov.

2. Zakladni kritéria pro vyhodnoceni mikroklimatickych parametrt vnitiniho prostredi

Operativni teplota vzduchu ... t, (°C)
Vysledna teplota kulového teploméru ... t, (°C)
Relativni vihkost vzduchu ... rh (%)

Rychlost proudéni vzduchu ... v, (m.s™)
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2.1 Mérené a stanovené veliciny

Mérené a stanovené veli¢iny potrfebné pro vyhodnoceni mikroklimatickych parametrd vnitfniho
prostfedi a tepelné zatéze definované ve vztahu k clovéku pohybujicimu se ve sledovaném
prostoru:

Teplota vzduchu t, (°C) také nazyvana suchd teplota, je teplota v okoli lidského téla, méfena
jakymkaoli teplotnim cidlem neovlivnénym salanim okolnich ploch.

Vysledna teplota t, (°C) je teplota v okoli lidského téla méfena kulovym teplomérem, ktera
zahrnuje vliv souc¢asného plsobeni teploty vzduchu, teploty okolnich ploch a rychlosti proudéni
vzduchu.

Operativni teplota t, (°C) je rovnomeérna teplota uzavriené Cerné plochy, uvnitf které by ¢lovék
sdilel salanim a proudénim stejné tepla jako v prostredi skute¢ném. Stanovi se vypoctem.

Stredni radiacni teplota t, (°C), také nazyvana stfedni teplota saldni ploch, je rovhomérna
teplota okolnich ploch, pfi niz se sdili saldnim stejné tepla jako ve skute¢ném heterogennim
prostiedi. Méfi se radiometry, nebo se vypocita z vysledné teploty kulového teploméru a teploty
vzduchu. SlouZi jako jedna ze vstupnich hodnot pro vypocet operativni teploty.

Rovinna radiacni teplota t,, (°C) také nazyvana rovinna teplota salani protilehlych ploch, je
rovnomeérna teplota okolnich povrch(, kde salani na jedné strané malého rovinného prvku je stejné
jako ve skute¢ném prostredi. Popisuje salani v jednom smeéru a slouzi predevsim ke stanoveni
asymetrie teploty salani v prostoru a k vypoctu stredni teploty salani ploch.

Asymetrie radiacni teploty At, (°C, K) takeé nazyvana jako asymetrie teploty salani, je rozdil
mezi rovinnymi teplotami salani dvou protilehlych ploch malého rovinného prvku.

Intenzita salani | (W.m™) vyjadfend jako efektivni tok sdileny saldnim, popisuje vyménu tepla
salanim mezi povrchy (plochami) prostoru a lidskym télem.

Korigovana teplota t,,, (°C) je teplota vzduchu snizend vlivem proudéni vzduchu, ktera se uziva
pfi hodnoceni UcCinku vétru na Clovéka na venkovnich pracovistich.

Povrchova teplota t, (°C) je teplota mérena na povrchu téles a stavebnich konstrukci kontaktnim
nebo bezkontaktnim zplsobem.

Relativni vlhkost rh (%) vyjadfuje stupen nasyceni vzduchu vodnimi parami, definovany
pomérem hustoty vodni pary ve vzduchu a ve vihkém vzduchu nasyceném vodni parou pfi stejné
teploté a tlaku.

Teplota mokrého teploméru t, (°C) nazyvana psychrometricka, je teplota nucené vétraného
vlh¢eného teplotniho Cidla pouzivana pfi stanovovani relativni vihkosti vzduchu psychrometrem.

Teplota rosného bodu t, (°C) je teplota, pfi niz dochdzi k orosovani povrchd, tzn. vihky vzduch je
ochlazen azZ na teplotu, pfi niz se dosahne stavu sytosti (relativni vihkost je 100%). Stanovi se z
teploty a vlhkosti vzduchu z psychrometrického diagramu nebo vypoctem. Nékteré v soucasnosti
uzivané pfistroje pfimo ukazi hodnotu teploty rosného bodu.

Rychlost proudéni vzduchu v, (m.s-1) je velic¢ina charakterizujici pohyb vzduchu v prostoru, je
urc¢ena svoji velikosti a smérem proudéni. ProtoZe rychlost proudéni vzduchu v prostoru znacné
kolisa, je nutné jeji zmény vyjadrovat stfedni hodnotou za Casovou jednotku a smérodatnou
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odchylkou.

2.2 Pojmy souvisejici s pozadavky na mikroklimatické parametry pro potreby
provadécich predpist k zakonu ¢. 258/2000 Sh., ve znéni pozdéjSich pfedpisu a zakonu
¢. 65/1965 Shb., zakonik prace, ve znéni pozdéjsich predpisu

Vétrani je fizena vyména znehodnoceného vzduchu ve vnitfnim prostoru za venkovni,
zabezpecujici dodrZeni pripustnych expozi¢nich limitd a nejvyse pfipustnych koncentraci plynd, par
a kapalnych nebo pevnych aerosold v pracovnim prostrfedi. Vétrani slouzi i k Gpravé
mikroklimatickych parametr( prostredi, ovliviiuje tepelné zisky/ztraty objektu.

Vyména vzduchu je vyména vnitfniho vzduchu za vzduch upraveny, ktery mze byt smési
vzduchu venkovniho a obéhového.

Intenzita vymény vzduchu je podil objemového prltoku privadéného vzduchu (venkovniho i
obéhového) a objemu vétrané mistnosti.

Intenzita vétrani je podil objemového pritoku venkovniho vzduchu a objemu vétrané mistnosti.

Prirozené vétrani je vymeéna vzduchu vyvolana rozdilem hustot (teplot) vzduchu vné a uvnitf
objektu a plsobenim vétru.

Nucené vétrani je vyména vzduchu docilend technickym zafizenim - ventildtorem. Timto
pojmem je oznacovan nuceny privod a odvod vzduchu i vétrani kombinované, tj. bud nuceny
prfivod vzduchu a pfirozeny odvod, nebo pfirozeny privod vzduchu a nuceny odvod (odsavani)
vzduchu. Privadény vzduch pfi nuceném vétrani byva zpravidla ¢astecné upraven - filtrace, ohfev.

Odsavani je nuceny odvod vzduchu z prostoru.
Mistni odsavani je mistni odvod (odsavani) Skodlivin v misté jejich vzniku.

Obéhovy vzduch je ¢ast odvadéného vzduchu, kterd se vraci zpét do vétraného prostoru,
vzduch byva vétsinou znovu upraveny (filtrovany).

Klimatizace je tepelné vlhkostni Uprava filtrovaného pfivadéného venkovniho i obé&hového
vzduchu.

3. Podminky méreni

Volba mist méreni je zavisla na Cinnosti a pohybu osob; doporucené vysky umisténi snimacich
¢idel jsou uvedeny pro Groven hlavy, bricha a kotnikd ¢lovéka:

pro sedici osobu - 1,1; 0,6; 0,1 m

pro stojici osobu -1,7;1,1; 0,1 m

Pocet méricich mist z hlediska vertikalniho rozloZeni mikroklimatickych parametrd je zavisly na
tom, zda je mozné prostredi v blizkosti osoby povazovat za homogenni, nebo heterogenni. Jako
homogenni prostredi lIze oznacit takové prostrfedi, kde jsou v daném okamziku odchylky
jednotlivych mikroklimatickych veli¢in mérenych v doporucenych vyskach hlava-bficho-kotniky od
jejich stfedni hodnoty mensi nez £ 5 %.
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V homogennim prostredi staci jedno misto méreni v prostoru ve vysce bficha stojici nebo sedici
osoby. V prostredi heterogennim (napf. tam, kde jsou zdroje salavého tepla nebo chladu,
proménlivé rychlosti proudéni vzduchu apod.), nebo v pfipadech, kdy sledovana osoba pracuje na
rliznych mistech, se musi mérit na nékolika mistech v prostoru a ve vsech trech vyskach, tj. v
drovni hlavy, bricha a kotnikd. Z takto namérenych veli¢in pro vsechny tfi vysky se stanovi
primérnd hodnota - vzorec (1). V heterogennim prostredi se vyslednd teplota t, méri vzdy ve
vsech trech vyskach. Teplotu vzduchu t, staci ve vétsiné pripadl mérit pouze ve vysce bricha
(salavé slozky prostredi, které ovliviiuji vyslednou teplotu, ovliviuji teplotu vzduchu minimalng),
stejné tak vlihkost vzduchu.

Plsobeni rozdilné rychlosti proudéni vzduchu se projevi na vysledné teploté. Pokud
nepotrebujeme znat jednotlivé rychlosti proudéni vzduchu pro dalsi vypocty nebo pro posouzeni
lokalniho diskomfortu, staci také jedno méreni ve vySce brficha zaméstnance.

Stanoveni primérnych hodnot teplot:

Prdmérna hodnota pro vyslednou teplotu, nebo teplotu salani v daném okamziku se urci ze
vztahu

thlava + 2tbl’icho + tkotnl’ky

ot =
4

(1)

Pocet méricich mist z hlediska horizontdlniho rozloZeni mikroklimatickych parametrd nebo
zmény cinnosti zaméstnance je zavisly na tom, jak se méni mikroklimatické veli¢iny v blizkosti
pohybujici se osoby v prlibéhu dne. V prokazatelné stacionarnim prostredi, tj. kde jsou v pribéhu
dne odchylky jednotlivych mikroklimatickych veli¢in od jejich stfedni hodnoty mensi nez £ 5 %,
staci mérit dvé hodiny s pravidelnymi ptlhodinovymi odecty jednotlivych veli¢in (respektovat dobu
ustaleni cidel). Pokud je prostredi nestacionarni, nebo pokud se osoba pohybuje na rdznych
mistech, musi se mikroklimatické veli¢iny sledovat tak, aby doba méreni umoznila popsat ménici
se mikroklimatické parametry béhem celé smény nebo doby pobytu osoby. Obvykle postaci méfrit
v pfipadé osmihodinové smény 6 hodin s odecty veli¢in nejdéle v hodinovych intervalech,
optimalné v pdlhodinovych intervalech.

Pripustné tepelné podminky nebo dlouhodobé a kratkodobé Unosné doby prace se hodnoti:

1. Pomoci prdmérnych hodnot teplot za celou sménu - ve staciondrnim prostredi vzdy a v
prostredi nestacionarnim tehdy, jestlize se namérené hodnoty po dobu trvani celé
smeény pohybuji v rozsahu hodnot pripustnych, nebo hodnot neznamenajicich pro danou
tridu prace omezeni pracovni doby, nebo se pohybuji v intervalu {¢asové vazeny nebo
aritmeticky prdmér + 20 %}.

2.V pripadé prekrocCeni pfipustnych teplotnich podminek, nebo pohybuiji-li se namérené
hodnoty mimo interval {¢asové vazeny nebo aritmeticky primér + 20 %}, tzn.
zameéstnanec se pohybuje ve znacné se liSicich tepelnych podminkéach, nelze pouzit
primér vsech hodnot za celou sménu, ale priméruji se jednotlivé intervaly, ve kterych
jsou splnény podminky bodu 1. Napr. jestlize se zaméstnanec pohybuje 3 hod za sménu
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v prostredi s vyslednou teplotou 40 °C a zbytek smény ve 20 °C, nelze z téchto hodnot
udélat ¢asové vazeny ani aritmeticky prdmeér, ale je tfeba hodnotit oba teplotni intervaly
samostatné a dobu prekroceni pripustnych teplotnich podminek je tfeba porovnat s
dlouhodobé a kratkodobé Unosnou dobou prace za téchto podminek.

Celkovou celosménovou tepelnou zatéz je pak tfeba zhodnotit na zakladé vypocitané
produkce potu. Stejnym zplsobem je treba zkontrolovat, zda pri dvanactihodinové
sméné neni prekroCena pripustna produkce potu, tj. 4 litry potu za sménu. Potfebné
tepelné odpory odévi Ize stanovit podle CSN EN 1SO 7730.

Soucasti méreni mikroklimatickych parametrl vnitfniho prostredi je méreni teploty a vlhkosti
venkovniho prostredi s popisem venkovni klimatické situace (slune¢no, zatazeno, vitr ...).

Potrebujeme-li podle pozadavkl nékterého predpisu provadét méreni v zimnim a letnim obdobi
roku, mérime v zimé pfi teplotach -10 az 0 °C, v Iété pri teplotach 25 az 30 °C.

4. Metody méfeni a charakteristika méficich pristroju

Jednotlivé charakteristiky méricich pristrojd z hlediska pozadovaného mériciho rozsahu,
pfesnosti méfeni, doby ustaleni apod. jsou podrobné uvedeny v CSN EN I1SO 7726 Tepelné
prostredi - Pristroje a metody méreni fyzikalnich veli¢in. U vSech pristrojd, které odpovidaji
pozadavkdm této normy je nutné dodrzet postupy dané vyrobcem.

4.1 Teplota vzduchu t,

Pfi méreni teploty Ize pouzit jakékoli teplotni Cidlo s pozadovanou presnosti méreni + 0,2 °C.
Musi byt brana v Uvahu jeho tepelna setrvacnost, vyslednou hodnotu Ize odecitat az po ustaleni
Cidla. Je zapotrebi snizit vliv okolni radiace na teplotni ¢idlo, zmérena hodnota by pak neodpovidala
skutecné teploté vzduchu, ale leZela by nékde mezi teplotou vzduchu a stredni radiacni teplotou.

Pro priibézna dlouhodobéjsi méreni (24 hod, tyden) se pouZzivaji termografy se zapisem pribéhu

sledovanych teplot, nebo datalogery s vyhodnocenim na pocitaci.

4.2 Stredni radiacni teplota t,
ZpUsoby stanoveni t,
1) Pouzitim kulového teploméru

Pro méreni se pouziva kulovy teplomér Vernon nebo Vernon-Jokl o prliméru koule 150 nebo 100
mm, povrch koule ¢ernény plech nebo ¢erny polyuretan. Doba ustdleni kulového teploméru je 20 -
30 minut podle fyzikalnich vlastnosti koule a podminek prostfedi. Pro velkou tepelnou setrvacnost
neni tento pfistroj vhodny pro méreni v prostredi s rychlymi teplotnimi zménami. Pouziva se bud'v
klasickém provedeni, tj. se rtutovym teplomérem, nebo s jakymkoli teplotnim cidlem.

Pozadovana presnost mereni:
- pro rozsah méreni 0 az 50 °C je = 0,5 °C
- pro rozsah méfeni -20 az 0 °C je £ (0,5 + 0,01|t,| ) °C

Stredni radiacni teplota se urci podle vztahu
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t=[(t, + 273). + 2,9 . 10°. v,”° (t, - t,)]« - 273
(2)

kde
t, - vysledna teplota kulového teploméru f 0,10 m (°C)
t, - teplota vzduchu (°C)
v, - rychlost proudéni vzduchu (m.s.)

nebo

t, = [(t, + 273). + 2,5 . 10° v,”° (t

(3)
kde t, - vysledna teplota kulového teploméru ¢ 0,15 m (°C)

—t,)]w - 273

9

2) Pro pfiméa méreni slouzi radiometry. Popis pristrojl, zplsoby méreni a vypocet stfedni teploty
salani ze zmérenych rovinnych teplot salani ploch jsou podrobné popsany v CSN EN ISO 7726.
4.3 Operativni teplota

Neni veli¢inou zmérenou, ale vypocitanou podle vztahu

=t +A(t-t)
(4)
kde

t, - teplota vzduchu (°C) - prdmérna hodnota za sménu nebo zvoleny ¢asovy
interval

t. - stfedni radiacni teplota (°C) - primérna hodnota za sménu nebo zvoleny
casovy interval

A - koeficient, ktery je funkci rychlosti proudéni vzduchu podle tab. 1

Tab.1: Zavislost koeficientu A na rychlosti proudéni vzduchu

v, (M.s.) 02 (03 (04 |06 [0,8 [1,0

A(-) 0,50 10,53 10,60 |0,65 (0,70 |0,75

Pro rychlosti proudéni vzduchu vétsi nez 1,0 m.s-1 se koeficient A vypocita podle vztahu

A=0,75.Vv""
(5)

Operativni teplotu to Ize za podminky rychlosti proudéni vzduchu v, < 0,2 m.s: pfimo nahradit
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vyslednou teplotou kulového teploméru t,.

Je-li rozdil mezi vyslednou teplotou kulového teploméru tg a suchou teplotou ta mensi nez 1 °C,
Ize jako vyslednou teplotu pouzivat hodnotu ta (°C) naméfenou suchym teplomérem.

4.4 Asymetrie stredni radiacni teploty

Asymetrie radiacni teploty At,, je jako rozdil rovinnych radiacnich teplot t,, dvou protilehlych ploch

pouzivana, jestlize stfedni radiaCni teplota nepostihne piné radiacni teplotu prostoru, napr. kdyz
teploty protilehlych povrchl v prostoru jsou znacné rozdilné. Jako pristroje na méreni této veliciny
jsou pouzivany predevsim radiometry. Podrobny popis pristrojd a zplsob méreni viz CSN EN I1SO
7726.

4.5 Intenzita salani

Je veli¢inou pouzivanou pro méreni a popis salani prijimaného osobou v daném prostoru.

Pro pfima méreni slouzi radiometry. Intenzitu salani Ize také vypocitat pomoci radiacni teploty ze
vztahu

| = [(t + 273).- 8,65.10:] / 17,3.10: (W.m-)

(6)
za podminky, ze prlimérna teplota povrchu lidského téla je 32 °C.

Priklad:
Pfi salavém vytapéni haly je vysledna teplota ve vySce hlavy pracovnika t, = 27 °C (méfeno
kulovym teplomérem Vernon-Jokl, tj. ¢ 100 mm), teplota vzduchu t, = 18 °C, rychlost proudéni

vzduchu v, = 0,25 m.s.. Zkontrolujte poZzadavek podle nafizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpist - intenzita osalani hlavy pracovnika nesmi byt vétsi nez 200 W.m..

Podle vztahu (1) je radiacni teplota t, = 37 °C, dosazenim do vztahu (4) vychazi intenzita salani
33,9 W.m..

4.6 Povrchova teplota

Jde o teplotu namérenou na povrchu téles a stavebnich konstrukci teplomérem se specialné
upravenym cidlem bud' pro kontaktni nebo bezkontaktni méreni. Konstrukce kontaktnich
teplomérl musi byt takova, aby bylo co nejméné ovlivnéno teplotni pole v misté méreni.

Pri méreni vétsich ploch je vyslednou hodnotou méreni plosné vazeny primér dle vztahu

t, = (LAF BA, + e, +tA)/A

(7)

kde A (m?) - cely povrch méfené plochy

AL A, ... A, (m?) - &asti povrchu A, ve kterych jsou méfeny povrchové teploty t, t, ... t,

Z bezdotykovych teplomérd se pri méreni stavebnich konstrukci nejvice pouzivaji infracervené
radia¢ni pfistroje, které davaji okamzity obraz teplotnich pomérd na sledovaném povrchu,



https://www.novyepis.cz/clanek/6381

www.novyepis.cz 01.05.2025

odectené hodnoty jsou jiz hledanymi teplotami, prdmérnymi pro prislusny méreny povrch.
Povrchova teplota je pouzivana:

pri hodnoceni pripustnych povrchovych teplot pevnych materiald, s nimiz pfichazi klze
pracovnika do prfimého styku,

pro vypocet teploty salani (vypocet uveden v CSN EN ISO 7726),

pro urceni teploty podlahy.

4.7 Korigovana teplota

Jde o korekci teplot Ucinkem proudiciho vzduchu, pouzivanou na venkovnich pracovistich a pro
praci v chladu.

Prevod teploty vzduchu na korigovanou teplotu je uveden v ¢asti E prilohy €. 1 k nafizeni vlady
¢. 178/2001 Sb.

4.8 Vlhkost vzduchu

V nasich podminkach je zvykem pouzivat jako vihkostni kritérium relativni vihkost vzduchu. Je
vyjadrena jako pomér tlaku vodni pary ve vzduchu ku tlaku vodni pary v nasyceném vzduchu, je
udavana v %, nebo jako bezrozmérna veli¢ina ve tvaru 0, xx.

Pouzivanymi pfistroji jsou

psychrometry, kde se hodnota relativni vihkosti ziska z psychrometrické tabulky nebo
diagramu na zakladé zmérené suché teploty t, a mokré teploty t, nucené vétraného
mokrého teploméru (Prilohy ¢. 2 a 3);

kapacitni vihkoméry - na hodnotu vihkosti se prevadi kolisani elektrické kapacity Cidla;

hygrometry, tj. vihkoméry zalozené na prodlouzeni nebo deformaci organického materialu,
napf. blanové a vlasové. Tyto vihkoméry se musi Casto kalibrovat a pfed mérenim vzdy
provést ,regeneraci“ organického materialu (¢idlo zabalit do vihkého materialu).

Pozadovana presnost pro rozsah méreni 30 - 70 % rh je £ 5 %.

Pristroje a metody méreni i vSech ostatnich vihkostnich veli¢in (absolutni vihkost vyjadrend
parcialnim tlakem vodni pary, mérna vihkost) jsou podrobné popsany v CSN EN ISO 7726.

4.9 Rychlosti proudéni vzduchu

Rychlost proudéni vzduchu v prostoru je nutno mérit metodami, které umoznuji stanovit s
dostate¢nou presnosti nizké rychlosti proudéni 0,05 az 0,5 m.s™. ProtoZe pohyb vzduchu v prostoru
je znaCné turbulentni a Casové velmi proménny, nelze k vyhodnoceni pouZzit okamzité zmérené
hodnoty, ale pouze stfedni hodnoty za delSi ¢asovy interval - minimalné

1 min., optimalné 3 min. Je tfeba uvazit citlivost idla na smér proudéni vzduchu. Doporucovana
jsou vsesmérova Cidla s kratkou dobou ustdaleni. Pfi pouziti smérového Cidla je zapotfebi méfit ve
smeéru, kde byly zjistény nejvétsi okamzité hodnoty. Je vhodné toto méreni minimalné 3x opakovat,
aby se vyloucila chyba méreni zplisobena nespravnym smérem méreni.

K méreni rychlosti proudéni vzduchu se nejcastéji pouzivaji

vSesmerova Cidla, napf. anemometr se zahfivanou kuli¢kou, termistorovy anemometr,
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laserovy Dopplerliv anemometr, ultrazvukovy anemometr,
smérova Cidla, napf. lopatkové anemometry, anemometr se Zzhavenym vldknem.

Pozadovana presnost méfeni + 0,1 m.s™, vhodna pfesnost = 0,05 m.s™.

Tam, kde jsou laboratofe zvyklé pouzivat ke stanoveni rychlosti proudéni sklenéné
katateploméry, je to mozné pro prostfedi, kde plati pfiblizna rovnost teplot t, = t, (tzn. prostfedi
bez znatelné radiace). Metodu méreni rychlosti proudéni vzduchu pomoci katateplomérd si musi
laboratof sama validovat.

5. Kalibrace p¥istroji

VsSechny pouzivané pristroje musi mit platnou kalibraci. ProtoZe nejsou stanovenymi méfidly
podle vyhlasky Ministerstva prdmyslu a obchodu ¢. 263/2000 Shb., kterou se stanovi méridla k
povinnému ovérovani, je v pravomoci kazdé laboratore stanovit kalibra¢ni Ih(ty méridel na zakladé
vlastnich zkusenosti s prihlédnutim k doporu¢enim vyrobc(.

6. Protokol o méreni

Formalni stranka protokolu musi odpovidat CSN EN ISO/IEC 17025/2000, obecné poZadavky na
zpUsobilost zkusebnich a kalibra¢nich laboratofi a Autoriza¢nimu navodu AN 06/03.

Protokol musi obsahovat:
Nazev (Protokol o zkousce €. ..).

Jednoznacnou identifikaci protokolu na kazdé jeho strance (Cislo strany, celkovy pocet
stran).

IdentifikaCni Udaje, podle kterych Ize protokol a jeho podklady v organizaci snadno nalézt,
tj. €. protokolu, €. objednavky, €. jednaci apod. podle zvyklosti laboratore.

Datum prijeti zakazky, datum a ¢as datum provedeni zkousky, datum vypracovani, pfip.
odeslani protokolu.

Nazev a adresu zdkaznika, Ucel méreni.

Udaje o laboratofi a pracovnicich provadéjicich méfenti, tj. ndzev a adresa laboratofe i mista
méreni, kdo méril, kdo schvaloval (jméno, funkci, podpis) apod.

Popis, podminky a jasnou identifikaci mist méreni, pfip. planek méreni, mérené a
hodnocené veliciny, pouzité metody méreni, dobu méreni, venkovni klimatické
podminky a popis okolnosti, které mohou ovliviiovat vnitfni podminky (napf. pouzité
technologie, zplsob vétrani a vytapéni véetné konkrétnich Gdajl o skute¢ném vétrani a
vytdpéni béhem doby méreni, apod.), popis ¢innosti a odévu sledované osoby, podle
Ceho se ziskané vysledky hodnoti a dalsi.

Udaje o pouzitych méficich zafizenich.

Vysledky méreni. Pokud je to vhodné pro platnost, hodnoceni nebo interpretaci vysledkd
méreni, nebo pozaduje-li to zdkaznik, je treba uvadét nejistoty vysledkl méreni. Postup
stanoveni je uveden v Autoriza¢nim navodu AN 10/03 ,0dhad nejistoty vysledkd
fyzikalnich méfeni“ vydaném SZU 2003 za U¢elem autorizace podle zékona ¢. 258/2000
Sb., ve znéni pozdéjsich predpisd.
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Jestlize se odhad nejistot nepozaduje, vzdy by se meéla uvadét alespon citlivost pouzitych
pristrojl pro dany rozsah méreni.

Hodnoceni vysledkd, prip. odbornou interpretaci v souladu s Autorizaénim ndvodem AN
06/03.

Dolozku o reprodukovatelnosti protokolu.

MUDr. Michael Vit, Ph.D., v. .
hlavni hygienik CR

a nameéstek ministryné

Priloha ¢. 1

Informativni priloha

Tab. 1: Mérené (M), vypoctené (V) nebo tabeldrné zjisténé (T) veli¢iny nutné pro vyhodnoceni
vnitfniho mikroklimatu a jejich pouziti

Zpusob Velic¢ina Oznaceni, ::oFueic:tiis v platném
ziskani jednotka z':ém,f yve

NV ¢. 178/2001 Sb.

% Operativni teplota vzduchu t, (°C) CSN EN I1SO 7726
CSN EN ISO 7730

NV ¢. 178/2001 Shb.
vyhl. ¢. 137/2004 Sb.
vyhl. ¢. 108/2001 Sb.
. vyhl. ¢ 135/2004 Sb.
M Teplota vzduchu t, (°C) vyhl. €. 6/2003 Sb.
CSN EN ISO 7726
CSN EN ISO 7730
CSN ISO 7243

NV ¢. 178/2001 Sb.
vyhl. ¢. 137/2004 Sb.
M Vysledna teplota kulového teploméru t, (°C) ?gllllEcN ?5%033256“
CSN EN 1S0 7730
CSN IS0 7243

NV €. 178/2001 Sb.

M,V Stfedni radiacni teplota t. (°C) g?\llEcN }gg;ggg Sb.

CSN EN I1SO 7730
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Rovinnd radiacni teplota (stfedni radiacni NV €. 178/2001 Sb.

MV teplota protilehlych ploch G (°C) CSN EN ISO 7726
\ Korigovana teplota teorig (°C) NV ¢. 178/2001 Sb.
M Teplota mokrgho, teploméru ty g ESN EN 1SO 7726
(psychrometricka)
NV ¢. 178/2001 Sb.
M Povrchova teplota t, (°C) vyhl. €. 137/2004 55,

vyhl. ¢.108/2001 Sb.
CSN EN ISO 7726

NV ¢. 178/2001 Sb.
v Asymetrie radiacni teploty t,r (K), (°C)  |vyhl. €. 137/2004 Sb.
CSN EN ISO 7726

NV ¢. 178/2001 Sb.
vyhl. ¢. 137/2004 Sb.
vyhl. ¢. 6/2003 Sb.
CSN EN ISO 7726

M,V Intenzita salani I (W.m?)

NV ¢.178/2001 Sb.
vyhl. ¢. 137/2004 Sb.

vyhl. ¢. 6/2003 Sb.
CSN EN 1SO 7726

M Rychlost proudéni vzduchu v, (m.s.)

NV ¢, 178/2001 Sb.
vyhl. €. 137/2004 Sb.
vyhl. ¢.108/2001 Sb.
vyhl. €. 135/2004 Sb.
vyhl. &. 6/2003 Sh.
CSN EN 1SO 7726

<

<

M,V Relativni vihkost vzduchu rh (%)

<

NV ¢. 178/2001 Sb.
TV Energeticky vydej M (W.m?) vyhl. ¢. 137/2004 Sb.
CSN EN 28996/1996*

NV ¢. 178/2001 Sb.
T Tepelny odpor odévu l, (clo) vyhl. €. 137/2004 Sb.
CSN EN ISO 7730

* Ergonomie, Stanoveni tepelné produkce organismu.

Priloha €. 2

Tab. 2 Psychrometricka tabulka na stanoveni relativni vihkosti vzduchu ze suché teploty t, a mokré
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teploty t,, resp. z rozdilu teplot At = (t, - t,) (K)

Lt 1, (°0

(K [4 2 8 2 4 6 o3 w1 W16 18 20 o1 o[ om oM MM MM &
80| ST FE 100 D0 LO0 P00 D00 LD 00 RGO 100 LDG 100 100 100 (100 100 100 Lo LBC LGD 108 100
I o4 55 9T DT OOR BE W O0E W 00 D2 00 b opo i (o9 o o m B B0t M %9
B4 W %7 52 M4 gy BE S BE B BT 8T 07 9T T M 9T @ @ @7 07 W7 oGA o
06 |8 d8 W W oM MO OW OMO§F PR WS 55 BT 85 |nroma DS B BG BS M 9T
LA EL 84 85 B R R} & 8 01 0 % FF w3 "1 93|40 oW owe B4 M B oy3o§3
L | T RO Wz E4 MY EG MV OMOWI W 9L FL 51 %L OS2 (R @ 8} F1 M1 T W m4
12 T W TR OEr K3 O§ B & 8 B M W W s ow|mom oW o oWmomom:m
14 | &9 Y1 T4 77 30 B0 Bl #5 33 E6 BY 5T RA AR &N [ B R S0 B0 %1 W 0
16 |65 & 71 7 M M % W ¥ O B 35 BS BS BS (§7 B OBF W OB O W 3
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A |3 37 42 47 ST OB SR &1 £ B AR TR TO 73 TE | A B Te 1T TR T R Mo
36 |1 M W 44 4% 33 35 2 & & B £3 B9 71 W |TI TA M OTE TT T TR
ax MM ¥ 4 46 M 5; 5 60 6] B 4F 4B 48 WM R OTA T TR 7 Ty
4 IR O 33 O3 1 47 3 M 3 & 62 B4 S5 G & (W OTT T2 M M M % T
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A% (11 1% 3 I8 33 3T 4r 46 S0 M3 5% 5@ &0 G &1 65 &7 KT BR MM T 7T T
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Pfiklad: t, = 24 °C, t, = 18 °C, At = 6 K, rh = 56 %

Priloha ¢. 3

Psychrometricky diagram na stanoveni relativni vihkosti vzduchu ze suché teploty t, a mokré
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teploty t, - silné naznacen zplsob stanoveni relativni vihkosti vzduchu
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