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1 Cil specializa¢niho vzdélavani

Cilem specializacCni pfipravy v oboru klinickd hematologie a transfuzni sluzba je ziskani
specializované zpUsobilosti osvojenim si potfebnych teoretickych znalosti a praktickych dovednosti
v klinické hematologii, laboratorni hematologii, imunohematologii a transfuzni sluzbé, zejména v
oblasti vySetfovacich metod, jejich standardizaci a dale v kontrole jakosti a interpretaci
laboratornich dat, véetné navykd tymové spoluprace i schopnosti samostatného rozhodovani pro
¢innosti stanovené vyhlaskou ¢. 55/2011 Sb., o ¢innostech zdravotnickych pracovnikd a jinych
odbornych pracovnikl (dale jen vyhlaska ¢. 55/2011 Sb.).

2 Minimalni pozadavky na specializa¢ni vzdélavani

Podminkou pro zarazeni do specializacniho vzdélavani v oboru klinickd hematologie a transfuzni
sluzba je ziskani odborné zpUsobilosti k vykonu povolani odborného pracovnika v laboratornich
metodach dle §26 zakona ¢. 96/2004 Sb., o podminkach ziskavani a uznavani zplsobilosti k vykonu
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nelékarskych zdravotnickych povolani a k vykonu Cinnosti souvisejicich s poskytovanim zdravotni
péce a 0 zméné nékterych souvisejicich zékond, ve znéni pozdéjsich pravnich predpist (dale jen
zakon ¢. 96/2004 Sb.)

SpecializaCni vzdélavani se uskuteciuje pfi vykonu povolani formou

a) celodenni prlipravy v rozsahu odpovidajicimu stanovené tydenni pracovni doby podle
ustanoveni vyplyvajiciho ze zdkona ¢. 96/2004 Sb. Pokud je celotydenni Uvazek zkracen
na méné nez 0,75 pracovniho Gvazku, délka praxe se adekvatné prodluzuje. Uvazek
kratSi nez 0,25 nelze zapocitavat.

b) externi prlpravy, ktera se lisi od celodenni pripravy, tim Ze doba urc¢ena na praktické
zdravotnické ¢innosti miize byt zkracena nejvyse na polovinu doby stanovené pro
celodenni préipravu. Uroven této prlipravy nesmi byt nizsi nez u celodenni pripravy. Za
kvalitu a dodrzeni celkové délky externi pripravy odpovida akreditované zafizeni.

Celkova délka specializa¢niho vzdélavani je minimalné 48 mésicd dle délky praxe v pribuznych
laboratornich oborech, z toho

2.1 Zakladni kmen - pro klinické laboratorni obory - klinicka hematologie a transfuzni
sluzba - celkem 24 mésicu

Povinna praxe

Celkova doba Povce,t o
mésicu
Uvodni povinnd praxe probiha v klinické laboratofi oboru, do n&jz je 6

uchazec zarazen.

Zakladni povinna praxe v oboru klinickd hematologie a transfuzni
sluzba probiha v laboratorich hematologickych, imunohematologickych a |12
v zafizenich vyrabéjicich transfuzni pripravky.

Laborator morfologicka. 2

Laborator koagulacni. 2

z toho nejméné 7
meésicl v laboratofich  |Laboratof imunohematologicka, kterd je sou¢asti

téchto Usekd krevni banky nebo zafizeni transfuzni sluzby. 2
Vyroba transfuznich pripravk{ (kontrola kvality a 1
systém jisténi jakosti).

Praxe v jakémkoli zdravotnickém laboratornim oboru 6

Praxe probiha na pracovistich schvalenych pro ucely specializaCniho vzdélavani a jejichz
laboratorni provozy maji pfislusné vybaveni. Praxe, vCetné Cinnosti na vSech pracovistich, je
zaznamenavana a potvrzovana v logbooku.
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Ucast na vzdélavacich aktivitach

Kurzy, seminare Pocet 9"'7
’ kreditu
Povinny kurz skladajici se ze 3 modulQ:
- Modul 1 - Morfologie,
- Modul 2 - Koagulace, 3 tydny
- Modul 3 - Transfuziologie. 20 kreditl/tyden
- Modul 4 - Specialni postupy a metody v klinické
hematologii a onkohematologii - Nepovinny modul
Povinny kurz Neodkladna prvni pomoc 2 dny
' 4 kredity

Povinny seminar Zaklady zdravotnické legislativ 1 den

y y L < 2 kredity

Absolvovani kurzl Morfologie, Koagulace, Tranfuziologie a seminare Zaklady zdravotnické
legislativy neni podminkou pro ukonceni zakladniho kmene, lze absolvovat i béhem
specializovaného vycviku.

Podminkou pro ukonceni zakladniho kmene je splnéni vSech poZadavk{ stanovenych
vzdélavacim programem, v¢etné Uspésného absolvovani povinného kurzu a ovéreni znalosti (test
nebo zkouska).

2.2 Vlastni specializovany vycvik v oboru - minimalné 24 mésici

Postup do specializovaného vycviku je podminén splnénim vsech pozadavkd stanovenych pro
vycvik v ramci zakladniho kmene.

Povinna praxe

Celkové doba Pocet
mésicu

Praxe se odviji podle toho, kam je pracovnik zafazen:

- klinicka hematologie - praxe v laboratofich klinické hematologie, 24

- transfuziologie - praxe v imunohematologické laboratofi a UcCast na vyrobé transfuznich
pripravka.

Na akreditovaném pracovisti v oboru klinicka a laboratorni hematologie s

Uplnym rozsahem cinnosti zahrnujicim mj. specialni morfologické a koagulacni
metody, imunofenotypizaci, cytogenetiku, molekularni genetiku a tkanové min. 2
kultury, (Ize zajistit kombinovanym pobytem na vice pracovistich tak, aby bylo
byly spinény pozadavky na spektrum a pocty vykon{ stanovenych v logbooku).

z toho . , . _ v v .
Na akreditovaném transfuziologickém pracovisti s Uplnym rozsahem cinnosti

zahrnujicim mj. vyrobu transfuznich pripravkd, specialni imunohematologii a
téhotenskou poradnu, HLA, pfipravu krvetvornych bunék pro transplantaci a
|é¢ebné transfuziologické vykony (lze zajistit kombinovanym pobytem na vice
pracovistich tak, aby byly splnény pozadavky na spektrum a pocty vykond

min. 2

stanovenych v logbooku). 3
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Doporucena doplnkova praxe

Pracovisté

Délka trvani

Praxe dle vlastni volby na laboratornich pracovistich s odliSnym odbornym
zamérenim nez je zaméreni vlastniho pracovisté, napr. v laboratorich
molekularni biologie, cytogenetickych, tkanovych kultur a laboratorich
experimentalniho typu (napf. akademie véd, Iékarska fakulta, farmaceuticka
fakulta, UHKT), kterd vhodné doplni praxi v laboratornich oborech a staZe na
klinickych pracovistich podle zadani (logbook).

neurcena

Nedilnou soucasti povinné praxe je seznameni se s:

preanalytickou fazi laboratorniho vysetreni: odbérem biologického materialu, jeho dopravou,

zpracovanim, uchovavanim a skladovanim,

provozem laboratore a zajisténim postupl "spravné laboratorni praxe" (véetné systémi

vnitfni a zevni kontroly jakosti, vedenim dokumentace),

fizenim provozu laboratore (provozni, personaini a ekonomické aspekty, bezpecnost a

ochrana zdravi pfi praci),

provozem ambulance a Iizkového oddéleni, véetné jednotky intenzivni (nejlépe

hematologické) péce, v¢etné Ucasti na vizité a pri klinickém rozboru pacientl

provozem transfuzniho oddéleni a aferetické jednotky, darcovskou problematikou a

provozem krevni banky.

3 Rozsah pozadovanych teoretickych znalosti, praktickych dovednosti a seznam vykon(

Nedilnou soucasti vzdélavaciho programu je vedeni zdaznamu o provedenych vykonech
(logbook) v rdmci celé odborné praxe. Seznam vykond a jejich ¢etnost je stanoven jako minimaini,
aby Ucastnik specializaCniho vzdélavani zvladl danou problematiku nejen po teoretické, ale i po

strance praktické.

3.1 Rozsah pozadovanych teoretickych znalosti, praktickych dovednosti a vykonu

prokazatelnych na konci zakladniho kmene

Cilem spolecného zakladu je ziskat:

zakladni praktické dovednosti a teoretické znalosti ve zvoleném oboru,
teoretické znalosti spole¢né nékterym klinickym laboratornim obortm,

teoretické podklady pro efektivni komunikaci s odborniky ostatnich laboratornich obord,
obecné povédomi o klinickych a laboratornich provozech zdravotnickych zafrizeni.

Teoretické znalosti

Ochrana verejného zdravi (epidemiologie infek¢nich onemocnéni, nozokomialni nakazy,

prevence, vakcinace, povinna hlaseni, dezinfekce, sterilizace a dalsi).
Zaklady managementu klinické laboratore.
Zaklady zdravotnického prava.

Statistika v 1ékarskych védach, principy metrologie, principy fizeni kvality.

Obecna biologie (morfologie bunky, organely a jejich vlastnosti, kompartmentace
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metabolickych proces(, déleni bunky, apoptdza a dalsi).

Vybrané okruhy z biologie a fyziologie souvisejici s hlavnimi laboratornimi obory.
Rheologické vlastnosti krve (viskozita, sedimentace aj.).

Klinickd hematologie - viz rozpis.

Transfuziologie (zaklady imunohematologickych metod, systémy kontroly a jakosti
transfuznich pripravka).

Cytogenetika - viz rozpis.

Molekularni biologie - viz rozpis.

Mikrobiologie (patogen, patogeneze infekci, indikace adekvatnich diagnostickych metod
vedoucich k prlkazu agens, interpretace laboratornich nélez( ve vztahu ke klinickému
projevu infekci).

Imunologie (strukturalni charakteristika imunitniho systému - funkce imunitniho systému,
bunky imunitniho systému, primarni, sekundarni lymfoidni organy).

Imunofenotypizace - viz rozpis.

Uchaze¢ ma dale ziskat znalosti ze zdravotnické legislativy, organizace a systému zdravotni
péce, zaklady lékarské etiky, psychologie (komunikativni dovednosti), znalosti zakladni
dokumentace oborl (chorobopis, zpravy, povinna hlaseni, statistiky); znalosti pocitacové techniky
a jeji vyuziti pro dokumentaci a ziskavani informaci a dalsi.

Absolvovani zakladniho kmene je ukonceno zkouskou (test, Ustni zkouSka nebo pohovor) ze
vSech modulll a potvrzenim o splnéni veskerych pozadavkl spolec¢ného zakladu. Potvrzeni o
Uspésném absolvovani zkousky a ukonceni zakladniho kmene se zapisuje do prikazu odbornosti.

Teoretické znalosti a praktické dovednosti - v ramci zakladniho kmene
(Zakladni) morfologie - 2 mésice praxe

Teoretické znalosti

Fyziologie a patofyziologie krevnich bunék.

Morfologie krevnich bunék (v€etné anomalii).

Parametry krevnich bunék.

Principy metod zakladnich morfologickych vysetfeni (vCetné preanalytické a postanalytické
faze).

Principy méreni pristrojl pouzivanych pro zékladni morfologicka vysetrent.

Pravidla pravidelné Gdrzby pouzivanych pristrojd.

Systémy jakosti laboratorni prace (interni a externi kontrola kvality, fizeni dokumentace).

Praktické dovednosti

Zpracovani vzorku pred analyzou.

Obsluha a Udrzba analyzatoru krevnich bunék.

Obsluha a Udrzba binokularniho svételného mikroskopu.

Ovladani software analyzatoru krevnich bunék.

Zhotoveni a panoptické barveni natéru periferni krve.

Odecet zakladnich morfologickych vysetreni.

Hodnoceni natéru periferni krve (normalini a patologicky).

Hodnoceni a interpretace vysledkd zakladniho morfologického vysetreni véetné vylouceni
falesné pozitivnich a falesné negativnich vysledkd.

Zavadéni novych vysetrovacich metod a priibézna kontrola laboratornich metod.
Zpracovani standardnich operacnich postupd a pracovnich instrukci.

Zavadéni a ovérovani funkce pristrojd.
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Kontrola kvality (interni a externi).
Konzultac¢ni ¢innost k vhodnosti vybéru metod a spektra vysetreni na zakladé vysledkd.

Koagulace - 2 mésice praxe

Teoretické znalosti

Fyziologie a patofyziologie krevniho srazeni.
Primarni hemostaza.

Plazmaticky koagulacni systém.

Inhibitory koagulace.

Fibrinolyticky systém.

Inhibitory fibrinolyzy.

Principy vysSetfovacich metod hemostazy.
Krvacivé stavy.

Trombofilni a trombotické stavy.
Antitromboticka 1éc¢ba.

Principy méreni koagulometrd.

Systémy jakosti laboratorni prace (IKK, EKK, fizeni dokumentace).

Praktické dovednosti

Zpracovani vzorku pred analyzou.

Obsluha a Udrzba koagulometru.

Ovladani software koagulometru.

Kontrola kvality.

Interpretace vysledkd zékladniho koagulacniho vysSetrent.

Interpretace vysledkd kompletniho ¢i cileného koagulaéniho vysetreni.

Zavadéni a ovérovani funkce (validace) pristrojU.

Zavadéni novych vysetrovacich metod a pribézné kontroly laboratornich metod.
Zpracovani standardnich operacnich postupd a pracovnich instrukci.

Konzultac¢ni ¢innost k vhodnosti vybéru metod a spektra vysetreni na zakladé vysledkd.

Imunohematologie - 2 mésice praxe

Teoretické znalosti

Krevni skupiny, antigenni systémy leukocytd a trombocytd.
Fyziologie a patofyziologie imunitnich reakci.

Hemolyza.

Potransfuzni reakce.

Principy vysSetfovacich metod.

Principy imunohematologickych analyzator(.

Systémy jakosti laboratorni prace (IKK, EKK, fizeni dokumentace).

Praktické dovednosti

Preanalyticka faze.

Zakladni imunohematologické vysetreni.

Specialni imunohematologicka vysetreni Cervené fady.

Kontrola kvality.

Interpretace vysledk( zakladniho imunohematologického vysetreni.

Interpretace vysledkd kompletniho ¢i cileného imunohematologického vysetreni.
Zavadéni a ovérovani funkce (validace) pristroju.

6



www.novyepis.cz 29.04.2024

Zavadéni novych vysetrovacich metod a pribézné kontroly laboratornich metod.
Zpracovani standardnich operacnich postupd a pracovnich instrukci.
Konzultacni ¢innost k vhodnosti vybéru metod a spektra vysetreni na zakladé vysledkd.

Vyroba transfuznich pfipravka - 1 mésic praxe

Teoretické znalosti

Darcovstvi krve.

Posuzovani zplsobilosti darct krve.

Odbér krve a aferéza.

Vyroba transfuznich pripravkd a suroviny pro dalsi vyrobu.
Infekcni rizika v transfuzni sluzbé.

Principy vySetrovacich metod infekénich markerd.
Darcovska imunohematologie.

Spravna vyrobni praxe.

Hemovigilance.

Praktické dovednosti

Posuzovani zplsobilosti darct krve.

Odbér krve a jejich slozek.

Vyroba transfuznich pripravkd a suroviny pro dalsi vyrobu.
Validace a Udrzba pouZivanych pristrojQ.

VysSetrovani infek¢énich markerd.

Kontrola kvality transfuznich pripravka.

Zavadéni a ovérovani funkce (validace) pristrojd.
Zavadéni novych vyrobnich a vySetrovacich metod.
Tvorba a sprava fizené dokumentace.

3.2 Rozsah teoretickych znalosti, praktickych dovednosti a vykoni prokazatelnych na
konci specializovaného vycviku v klinické hematologii a transfuzni sluzbé

Teoretické znalosti

Obecna a klinickda hematologie a transfuzni sluzba

Fyziologie a patofyziologie krevnich bunék; morfologie, cytologie, zaklady histologie
(cytochemie) - viz rozpis.

Fyziologie a patofyziologie krevniho srazeni vCetné biochemie, genetiky a molekularni
genetiky.

Fyziologie, biochemie, genetika a molekularni genetika krevnich skupin a HLA.
Fyziologie a patofyziologie krevniho obéhu a homeostazy.

Darcovstvi krve a krevnich slozek, patofyziologie reparace krevnich ztrat.

Produkce transfuznich pripravkd a krevnich derivatl a jejich klinické pouziti.

Pfedpoklada se zakladni orientace v klinické problematice oboru klinickd hematologie a
transfuzni sluzba, znalost terminologie a zakladd klinické problematiky.

Laboratorni hematologie a imunohematologie

Teoretické znalosti




www.novyepis.cz 29.04.2024

Principy metod pouzivanych v laboratorni hematologii a imunohematologii (v¢etné
preanalytické a postanalytické faze).

Principy pfistrojd pouzivanych v hematologickych a imunohematologickych laboratorich a
pravidla jejich pravidelné udrzby.

Metodika hodnoceni laboratornich analyz a statistické metody v¢etné metod sledovani
kvality produkce transfaznich pripravka.

Systémy jakosti laboratorni prace v¢etné kontrolni ¢innosti v laboratofi, systému
managementu jakosti, (vnitfni a vnéjsi kontrola kvality, fizeni dokumentu, zjisténi a rizeni
neshod, interni audity, ndvaznost, nejistota méreni, statistika laboratornich dat, metrologie,
atd.).

Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v laboratofi a s tim souvisejici predpisy.

Praktické dovednosti

Odecet zakladnich vysSetrfeni (morfologie, koagulace, imunohematologie, infekéni markery v
transfuziologii) tj.:

- krevni obraz, hodnoceni natéru kostni drené, cytochemicka vysetreni,
- koagulacni testy: protrombinovy ¢as, APTT, stanoveni fibrinogenu,

- krevni skupiny v ABO RhD, screening nepravidelnych protilatek, pfimy a nepfimy
antiglobulinovy test, zkouska kompatibility,

- screening infek¢nich marker( (HIV/AIDS, HBV, HCV aj.),

- Hodnoceni a interpretace vysledkl "na Urovni laboratore" (tj. bez klinické
interpretace) zadkladnich i specializovanych hematologickych a
imunohematologickych vysetrfeni véetné metod vylouceni faleSné pozitivnich a
faleSné negativnich vysledkd.

Sestrojeni a interpretace kalibracni krivky.

Zavadéni a ovérovani funkce (validace) pristrojd.

Zavadéni novych vysetfovacich metod a pribézné kontroly laboratornich metod.
Zpracovani standardnich operacnich postupl a pracovnich instrukci.

Konzultacni ¢innost k vhodnosti vybéru metod a spektra vysetreni na zakladé vysledka.
Preanalyticka faze (priprava pacienta, technika odbéru, konzervace vzork(, identifikace,
transport, skladovani, interferencni vlivy).

Rizeni jakosti (teoretické zaklady - pfesnost - spravnost - referenéni metody - analyticka
specifinost a citlivost - cross reaktivita, lokalni kontrola kvality - systém externiho
posuzovani jakosti).

Spravna laboratorni praxe (teoretické zéklady a zplsob praktické aplikace, narodni ¢iselnik
laboratornich poloZek - struktura a obsah dokument( SOP - priruc¢ka jakosti - pfiprava
laboratore k akreditaci).

Klinicky vyznam a interpretace laboratornich vysetrfeni provadénych v hematologickych a
imunohematologickych laboratorich (interpretace vysledk( stanoveni v dané klinické
problematice).

Bezpecnost prace v laboratori a hygienicko-epidemiologické zasady provozu.

Praktické dovednosti

Praktické zvladnuti vySe uvedenych technik dle logbooku.
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Teoretické znalosti a praktické dovednosti - v ramci specializovaného vycviku
Specidlni morfologie

Teoretické znalosti

Vyvojové krevni fady - myelopoéza, lymfopoéza.

Regulacni mechanizmy myelopoézy a lymfopoézy.

Funkce a fyziologie krevnich bunék.

Klasifikace anémii, v¢etné laboratornich nalezd.

Klasifikace akutnich leukémii, v¢etné laboratornich nalez.

Klasifikace myeloproliferativnich onemocnéni, v¢etné laboratornich nalezd.
Klasifikace lymfoprolifearativnich onemocnéni, v¢etné laboratornich nalezd.
Drenové utlumy, vcetné laboratornich nalezd.

Praktické dovednosti

Zpracovani vzorku pred vySetfenim.

Obsluha a Udrzba mikroskop( a sumatord bunék.

Technika panoptického barveni natérd kostni drené.

Techniky cytochemického barveni natérd kostni drené a periferni krve.
Hodnoceni natérd kostni dfené (myelogram) - normalni a patologické nalezy.
Hodnoceni cytochemicky obarvenych natérd - pozitivni a negativni nalezy.
Interpretace normalnich nalez( v natérech kostni drené.

Interpretace patologickych nalezd v natérech kostni dfené v kontextu s cytochemickymi
nalezy.

Kontrola kvality na Useku specialni morfologie.

Zpracovani standardnich operacnich postupl a pracovnich instrukci.
Konzultac¢ni ¢innost k vhodnosti vybéru metod a spektra vysetreni.

Imunofenotypizace

Teoretické znalosti

Zakladni principy pritokové cytometrie.

Zéakladni komponenty prdtokové cytometrie.

Zakladni parametry flow cytometrické analyzy.

Aplikace prdtokové cytometrie v hematoonkologii.

Aplikace prétokové cytometrie v nenddorové hematologii.
Aplikace prétokové cytometrie v transfizni hematologii.
Aplikace prdtokové cytometrie v transplanta¢ni hematologii.

Praktické dovednosti

Zasady interpretace vysledkd.
Molekularni biologie

Teoretické znalosti

Zakladni pojmy |ékarské genetiky.

Zakladni principy molekularni biologie a genetiky.

Aplikace metod molekularni genetiky v hematoonkologii.
Aplikace metod molekularni genetiky v nenadorové hematologii.
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Praktické dovednosti

Zasady prace v laboratori molekularni biologie.
Interpretace vysledkd analyzy nukleovych kyselin.

Cytogenetika

Teoretické znalosti

Zakladni pojmy |ékarské genetiky.
Zakladni principy molekularni biologie a genetiky.
Aplikace cytogenetickych metod v hematologii.

Praktické dovednosti

Zasady prace v cytogenetické laboratofi.
Zasady interpretace vysledkd cytogenetickych metod.

Specidlni transfuziologie

Teoretické znalosti

Imunohematologie leukocytl a trombocytl (véetné HLA).
Vyroba specialnich transfuznich pripravkd.

Principy lé¢ebnych vykon v transfuziologii.

Principy transplantace krvetvornych bunék.

Praktické dovednosti

Principy specialnich imunohematologickych vysetreni.

Zasady interpretace vysledkd specialnich vysSetreni ¢ervené krevni rady.
Z&sady interpretace imunohematologickych vysetreni leukocytl a trombocytd.
Zasady manipulace s krvetvotnymi hemopoetickymi bufikami.

Validace specialni pristrojové techniky.

4 Hodnoceni specializa¢niho vzdélavani

a) Pribézné hodnoceni skolitelem:

Skolitel pravidelné a priibézné provéruje teoretické znalosti a praktické dovednosti Gc¢astnika
specializacniho vzdélavani, provadi pravidelné v Sestimésicnich intervalech zaznam o
absolvované praxi (konkrétnich ¢innostech na pracovisti) v prikazu odbornosti a logbooku.
Zéznamy o ukonceni zakladniho kmene se provadi v prikazu odbornosti.

b) Predpoklad pfistupu k atestacni zkousce:

absolvovani povinné praxe a jeji zhodnoceni v logbooku a priikazu odbornosti,

absolvovani povinnych vzdélavacich akci - zéznam v prikazu odbornosti,

predlozeni seznamu vykon( v logbooku potvrzené skolitelem,

predlozeni zaznamu o prednesené prednasce nebo dolozeni publikace (nejméné 1
samostatna prednaska nebo poster na odborné akci nebo pisemna prace (napf. vypracované
SOP podle cizojazy¢ného materialu),

ziskani minimalné 25 kreditl za celou dobu specializa¢niho vzdélavani.
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) Vlastni atestacni zkouska - probiha dle §6 - §7 vyhlasky ¢. 189/2009 Sb.

Cast prakticka
- provedeni zakladnich vysetreni (morfologie, koagulace, imunohematologie),

- odecteni a interpretace vysledku zakladnich i specialnich vysSetfeni (morfologie,
koagulace, imunohematologie, infekéni markery) vcéetné kritické analyzy vysledkd
a doporuceni event. vhodnych doplikovych vysetfeni pfi daném laboratornim
nalezu.

Cast teoretickd
- 3 rlzné odborné otazky z oboru hematologie a transfuzni sluzby,

- 1 otazka z legislativy nebo kontrolni ¢innosti (bezpeCnost prace, vnéjsi a vnitini
kontrola kvality).

5 Profil absolventa

Absolvent specializaCniho vzdélavani v oboru klinickd hematologie a transfuzni sluzba bude
schopen provadeét, zajiStovat a koordinovat zakladni, specializovanou a vysoce specializovanou
péci v oboru klinické hematologie a transfuzni sluzby. Je opravnén na zakladé vlastniho posouzeni
a rozhodnuti, v souladu s vyhlaskou ¢. 55/2011 Sb., zabezpeclovat niZze uvedené Cinnosti v rozsahu
své specializované zplsobilosti stanovené uvedenou vyhlaskou.

5.1 Charakteristika cinnosti, pro které absolvent specializacniho vzdélavani ziskal
zpusobilost

Bioanalytik se specializovanou zpUsobilosti v oboru klinickd hematologie a transfuzni sluzba
ziskava specializovanou zpUsobilost k vykonu odborné analytické ¢innosti a je opravnén vykonavat
¢innosti, které jsou uvedeny v §132 a §133 vyhlasky ¢. 55/2011 Sb.

6 Charakteristika akreditovanych zafizeni a pracovist

Vzdélavaci instituce, zdravotnickd zarizeni a pracovisté zajistujici vyuku ucastnik(
specializa¢niho vzdélavani musi byt akreditovdno dle ustanoveni §45 zakona ¢. 96/2004 Sb. ve
znéni pozdéjsich pravnich predpisl. Tato zafizeni musi G¢astnikovi zajistit absolvovani
specializa¢niho vzdélavani dle prislusného vzdéladvaciho programu. Minimalni kritéria
akreditovanych zafizeni jsou dana spinénim odbornych, provoznich, technickych a persondlnich
predpokladd.

6.1 Charakteristika akreditovanych pracovist
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6.1.1 Akreditovana zarizeni a pracovisteé

Personalni pozadavky

Osvédceni k vykonu nelékarského zdravotnického povolani bez odborného dohledu.
Specializovana zpUsobilost v pfislusném oboru.

Skolitelem mUzZe byt pouze zdravotnicky pracovnik se specializovanou zp(isobilosti v oboru
specializace a je drzitelem , Osvédceni k vykonu zdravotnického povolani bez odborného
dohledu”. Vyjimku tvori skolitelé vzdélavacich programd, které byly nové koncipovany nebo
nebyly dosud realizovany a Skolitelé tedy nemohli ziskat specializovanou zpUsobilost. Pro
vykon cinnosti Skolitele vsak musi splnit podminky, které jsou stanoveny prislusnym
vzdélavacim programem.

Pedagogické schopnosti.

Doklady o odborné, specializované event. pedagogické zpUsobilosti.

Materialni a technické vybaveni

Personalni a pristrojové vybaveni pracovisté dle platné legislativy. Seznam zdravotnich
vykon( s bodovymi hodnotami.

Pristup k odborné literature, vCetné el. databdazi (zajisténi vlastnimi prostfedky nebo ve
smluvnim zafizeni).

Organizacni a provozni pozadavky

Poskytovani zdravotni péce (dle pfislusného oboru).

Bezpeclnost a ochrana zdravi

Soucasti teoretické i praktické vyuky je problematika bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci,
hygieny prace a pozarni ochrany v¢etné ochrany pred ionizujicim zareni.

Vyuka k bezpec¢né a zdravi neohroZujici praci vychazi z pozadavk{ platnych pravnich a
ostatnich predpis( k zajisténi bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci.

Pozadavky jsou doplnény informacemi o rizicich moznych ohrozeni v souvislosti s
vykonavanim praktické vyuky, v€etné informaci vztahujicich se k opatfenim na ochranu pred
plsobenim zdrojd rizik.

7 Programy povinnych kurz, stazi, seminard

7.1 Charakteristika vzdélavacich aktivit

7.1.1 Program kurzu Neodkladna prvni pomoc

Minimalni

Predmeét pocet hodin

Zahdjeni, fetéz preziti a jeho ¢lanky; Uloha ZZS v CR, jejich organizace;
Zakladni zivotni funkce; Bezprostfedni ohrozeni zivota - pficiny, vyskyta |1
priznaky.
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Nahla zastava krevniho obéhu, vyskyt, diagndza, zdkladni a rozsirena
neodkladnd resuscitace /NR/.
Automatizovana externi defibrilace:

- historie vzniku NR, 2
- definice,

- zasady a ukonceni NR,

- terapeutické postupy.

Bezvédomi, mdloba, krece. 1
Dusnost - kardialniho, nekardialniho pdvodu. 1
Urazy: krvaceni a jeho stavéni, zlomeniny, $ok, luxace, termicka traumata, 1
Urazy elektrickou energii.

Zvlastnosti urgentnich stavd u déti. 1
Integrovany zachranny systém a krizova logistika. 1
Prakticka vyuka. 4
Ovéreni znalosti testem.

Celkem 12

Personalni a technické zabezpeceni kurzu

Personalni zabezpeceni

Lékari se specializovanou zpUsobilosti nebo zvlastni odbornou zpUsobilosti v oboru urgentni

medicina a praxi nejméné 5 let v oboru, pripadné se specializovanou zpUsobilosti ve

vyucované problematice.

Garant kurzu ma nejvyssi vzdélani v oboru a nejméné 10 let praxe vykonu povolani Iékare v

oboru specializace.

Ucastnici kurzu obdrzi sou¢asné s pozvankou do kurzu na CD uéebni texty Lékarska prvni

pomoc k seznameni s tématy, coz umozni ve stanovené dobé probrat tak rozsahlou a

narocnou problematiku.

Technické zabezpeceni

Ucebna pro teoretickou vyuku s prislusnym vybavenim.

Ucebna pro praktickou vyuku s vybavenim: manekyn (dospély, détsky a novorozenec)

v /v

umoziujici prakticky nacvik zékladni i rozsifené neodkladné resuscitace se simultannim
zdznamem sledovanych vitalnich funkci (zejména respiracnich a obéhovych) k objektivizaci
Gcinnosti provadéné resuscitace a moznosti ulozeni sledovanych dat do PC a zavérecné

vyhodnoceni.
Model musi umoznit nacvik:

- zajisténi prdchodnosti dychacich cest pomoci vzduchovodl, Combi-tubusu,

laryngedlniho tubusu, laryngealni masky (vcéetné intubacni) a rlznymi technikami

trachealni intubace,
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- umélé plicni ventilace z plic do plic Usty, pres masku, ru¢nim dychacim pristrojem/
transportnim ventildtorem,

- ndcvik intubace déti/novorozencd a umélou plicni ventilaci,
- zajisténi prichodnosti dychacich cest koniopunkci, minitracheotomii (krikotomif),
- punkci pneumotoraxu,

- zajisténi vstupu do krevniho recisté - punkci a kanylaci periferni zily, centralni zZily
(subclavia, jugularis int.), v. femoralis a rlzné techniky intraosealniho pristupu,

- diagnostiky simulovanych poruch rytmu na kardioskopu a volbu farmako-a
elektroimpulzoterapie.

Pocitacova ucebna pro zavérecné testovani znalosti. Pro objektivni hodnoceni je nezbytné
pracovat alespon s ovérenym kvazistandardizovanym testem.

7.1.2 Program seminare Zaklady zdravotnické legislativy

. y Minimalni
Predmét v .
pocet hodin
Organizace a fizeni zdravotnictvi, financovani zdravotni péce. 2

Systém pravnich predpisd ve zdravotnictvi. Postaveni a kompetence
MZ a krajd.

Systém vSeobecného zdravotniho pojisténi.

Organy a zafizeni ochrany verejného zdravi.

Druhy, formy a pravni postaveni zdravotnickych zafizeni.

Postaveni a kompetence komor.

Zdravotnicka dokumentace, ochrana dat.

Pravni odpovédnost ve zdravotnictvi.

Etika zdravotnického povolani, zakladni kategorie etiky, principy a
aplikace etiky ve zdravotnictvi, vztah etiky a prava.

Celkem 8

Personalni a technické zabezpeceni seminare

Personalni zabezpeceni

Lektori se znalosti zdravotnického prava a verejného zdravotnictvi, zejména osoby s
pravnickym vzdélanim a profesni zkuSenosti v oblasti zdravotnického prava v délce alespon
5 let.

Soucasti lektorského tymu mohou byt i dalSi osoby, zejména osoby, které maji praxi v oblasti
fizeni ve zdravotnictvi nejméné 5 let, dale studovali management, at jiz na vysoké skole
nebo v MBA programu, popfipadé obdobnych oborl vysokych skol ¢i celozivotniho
vzdélavani.

Technické zabezpeceni

Ucebna pro teoretickou vyuku s prislusnym vybavenim; poskytnuti studijnich textd Zaklady
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zdravotnické legislativy, event. jiné.

7.1.3 Program specializa¢niho kurzu, staze

Modul ¢. 1 - Morfologie

Téma, nazev prednasky Pocet hodin

Bunka (metabolismus, cytologie, bunécné interakce, proliferace, starnuti),
fyziologie a patofyziologie nékterych bunécnych organel, cytologie krevnich 4
bunék (fyziologie a patofyziologie).

Vyvoj krevnich bunék (krvetvorba), krev a dalsi télové tekutiny (véetné vypotkd). (2

Metabolismus zeleza a jeho vyznam v krvetvorbé. 1

Fyziologie a patofyziologie hemoglobinu, klinicky vyznam kmenovych bunék,
vyvojové rfady (Cervend a mega-karyocytarni, megaloblastova prestavba), 5
vyvojové rfady (granulocytarni a monocytova).

Vyvojové rfady (lymfopoéza), funkce a fyziologie ¢ervené a bilé krvinky, anomalie
krevnich bunék, nédlezy parazitl v krevnich natérech.

Polyglobulie, hemosiderdza, porfyrie, anémie (sideropenické, sideroblastické,
ACHN, megaloblastové).

Hemolytické anémie, nenadorové poruchy bilé rady, aplastické anémie,
myelodysplasticky syndrom, myeloproliferativni stavy, lymfoproliferativni stavy, |6
akutni leukemie.

Preanalyticka faze (odbér, transport, uchovavani krevnich vzork{), analyzatory
krevnich bunék (principy pocitani, moznosti), parametry krevnich bunék, pfiprava
natéru k hodnoceni (manualné, barvici automaty), rozpocet leukocytd
(mikroskopicky, analyzatory krevnich ¢astic a jejich principy méreni), optické

stanoveni erytrocytl, trombocytl, normoblasty, kmenové burky, stanoveni 6
retikulocytl (mikroskopicky, analyzatory krvinek), interference v hemogramech,

interpretace vysledkd, systém kontroly kvality (v¢éetné interni kontrola kvality a

externi kontrola kvality, kalibrace a vyhodnoceni).

Celkem hodin 30

Modul €. 2 - Koagulace

Téma, nazev prednasky Pocet hodin

Systémy hemostazy vCetné vyvoje hemostazy, cévni systém a jeho Uloha v
hemostaze, krevni desticky, aktivacni a metabolické déje krevni desticky, adheze |6
krevnich destiCek a adhezni proteiny.
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Agregace, sekrece granuli a retrakce krevnich destiCek, vySetfovaci metody
funkce a biochemie krevni desticky, plazmaticky koagulacni systém, iniciacni,
amplifikacni a propagacni faze, fibrinogen a tvorba nerozpustného fibrinu,
fibrinolyticky systém.

Krvacivé stavy (purpury, trombocytopenie a trombocytopatie), krvacivé stavy
(koagulopatie) - vW choroba, ziskané poruchy krevniho srazeni, trombotické a 6
trombofilni stavy.

Prirozené inhibitory krevniho srazeni, ziskané inhibitory v¢etné
antifosfolipidovych protilatek, hemostaza v souvislostech s ostatnimi systémy v |6
organismu, Uloha trombinu v hemostaze.

Metody a pfistrojova technika k vySetfeni hemostazy, odbér materialu pro
koagulacni vysSetreni - globalni, skupinové a specifické koagulacni testy, prakticka 6
cast (PT, APTT, TT, fibrinogen - Clauss, kvantitativné, D- dimery), systém interni a
externi kontroly kvality u hemokoagulacnich vySetfeni (kalibrace a vyhodnoceni).

Celkem hodin 30

Modul é. 3 - Transfuziologie : vyroba a laboratorni kontrola transfuznich pfipravka,
imunohematologie, terapeutické postupy v transfuziologii odbér a zpracovani
kmenovych krvetvornych bunék

Téma, nazev prednasky Pocet hodin

Transfuziologie v CR, darcovstvi krve. 1

Odbér krve a krevnich slozek, vyroba transfuznich pripravkd; Transfuzni
pripravky, obsah uc¢innych slozek, Spravna vyrobni praxe, fizena dokumentace, |5
kontrola kvality.

Imunohematologické vysSetreni darce krve, narodni registr. 1
Vysetreni infek¢nich markerd u darcd krve (metody, kontrola kvality, ...). 2
Krevni derivaty. 1

Zaklady imunohematologie, krevni skupiny, imunohematologické vysetfovaci

metody (v¢. DNA technik). 4
Klinickd imunohematologie, vysetreni u téhotnych, predtransfuzni vysetreni. 3
Imunohematologie bilé krevni fady a trombocytd. 2
Potransfuzni reakce, vySetfovani, hlaseni. Hemovigilance. 2
HLA systém, vybér darcl pro transplantaci, registry darct kostni drené. 3
Tkanova banka (legislativa, zasady Cinnosti). 1
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Odbér kmenovych krvetvornych bunék, sledovani darcd. 1
Zpracovani kmenovych krvetvornych bunék pro transplantaci. 2
Lécebné vykony (venepunkce, terapeutické aferézy. 2
Celkem hodin 30

Modul €. 4 - Specialni postupy a metody v klinické hematologii a onkohematologii
Nepovinny modul

Téma, nazev prednasky Pocet hodin

Kultivace a plasticita kmenovych bunék, moznosti uchovavani kmenovych bunék
pred transplantaci (kryoprotekce v biologickych systémech), transplantace kostni |5
drené.

Laboratorni zajisténi transplantace jinych organ( (srdce, jatra, ledviny). 1

Gytologické a cytochemické nalezy u akutnich leukemii, cytologicka vysSetreni
télovych a jinych punktatl, metastatické procesy v kostni dreni, morfologické 6
zmény u myelodysplastického syndrome.

Cytogenetika v onkohematologii a interpretace cytogenetickych nalez(. 3
MoIekuIe.érr]i bioIogLe - jeji vyznam v onkohematologii a pri vysetfovani 3
trombofilnich stavu.

Histologicka vysSetreni kostni drené. 1
Imunofenotypizace a interpretace nélezd v onkohematologii. 3
Antitromboticka 1é¢ba a jeji monitorovani. 2
Laboratorni diferencialni diagnostika anémii. 2
Antifosfolipidovy syndrom a moznosti laboratorniho stanoveni. 2
Lé(:ebné aferézy a nékteré specialni pfipravné nebo lIé¢ebné techniky (fotoferéza, 5
rheofereza).

Celkem hodin 30

Personaini a technické zabezpeceni

Personalni zabezpeceni

Lektori - 1ékari a bioanalytici pro klinickou hematologii a transfuzni sluzbu se specializovanou
zplsobilosti v oboru hematologie a transfuzni Iékarstvi, resp. klinickd hematologie a
transfuzni sluzba.

Garant kurzu ma specializovanou zpUsobilost v oboru a 10 let praxe v oboru.
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Technické zabezpeceni

UCebna pro teoretickou vyuku s technickym vybavenim.

8 Seznam a pocet Ukonl/vykond v ramci specializa¢niho vycviku

Pocet pozadovanych

Typ provedeného vykonu/ ukonu vykon(

Krevni obraz mikroskopicky - provedeni natérQ, barveni. [100

Krevni obraz mikroskopicky - odecet. 100
Sternalni punkce - barveni. 30
Sternalni punkce - odecet. 20
Cytochemické vysetreni. 15
Stanoveni krevni skupiny ABO, RhD. 100
Stanoveni antigent erytrocytl (mimo ABO, RhD). 50

Stanoveni antigend leukocytl a trombocytl (HLA, HPA). |30

Screening protilatek proti erytrocytim. 100
Zkouska kompatibility. 50
Interpret?ce krevniho obrazu, véetné dif. rozpoctu 100
leukocytu.

Interpretace sternalni punkce. 100

Interpretace zakladniho imunofenotypizacniho vysetreni. |30

Interpretace zakladniho koagula¢niho vysSetreni. 100
Interpretace kompletniho ¢i cileného koagulacniho 50
vysetfeni.

Interpretace cytogenetického vysetreni. 30
Interpretace molek. genetického vysetreni (rdzné 30

diagndzy).

Interpretace zakladniho imunohematologického vysetreni. 100

Interpretace typizace protilatek proti erytrocytdm. 30
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Interpretace zkousky kompatibility. 50

Interpretace testd na protilatky proti leukocytdim a

trombocytim. 20

Interpretace test( inf. marker( v transfuziologii (série). 50

Interpretace konfirmacnich testd inf. markerd. 20
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