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Véstnik MZd CR, ¢astka 10/2020
KVALIFIKACNi STANDARD PRiPRAVY NA VYKON ZDRAVOTNICKEHO POVOLANI BIOMEDICINCKY INZENYR

Ministerstvo zdravotnictvi ve spolupraci s Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy vydava
v souladu s ustanovenim §27 zdkona ¢. 96/2004 Sb., o podminkach ziskavani a uznavani
zpUsobilosti k vykonu nelékarskych zdravotnickych povolani a k vykonu ¢innosti souvisejicich s
poskytovanim zdravotni péce a o zméné nékterych souvisejicich zakond, ve znéni pozdéjsich
predpisl (dale jen ,zékon ¢. 96/2004 Sb.“) a ustanoveni §3 a §26 vyhlasky ¢. 39/2005 Sb., kterou
se stanovi minimalni poZzadavky na studijni programy k ziskani odborné zpUsobilosti k vykonu
nelékarského zdravotnického povolani, ve znéni pozdéjsich predpist, kvalifikaéni standard pripravy
na vykon zdravotnického povolani biomedicinsky inzenyr.

V tomto standardu se specifikuji podrobnéji minimalni pozadavky na vysSe uvedeny studijni
program. Cilem je, aby absolventi daného programu byli odpovidajicim zplsobem pripraveni k
vykonu zdravotnického povolani Biomedicinsky inzenyr.

Ministerstvo zdravotnictvi spole¢né s Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy doporucuje
vysokym Skoldm1) pro ziskdni souhlasu Ministerstva zdravotnictvi podle zdkona o vysokych
Skolachl), se timto kvalifika¢nim standardem pfi pripravé studijniho programu fidit.

Nazev studijniho programu:
Biomedicinské inzenyrstvi
Biomedical Engineering

Standardni doba studia:2)

a) v akreditovaném magisterském studijnim programu po ziskani Gplného stfedniho
vzdélani nejméné 5 let, z toho praktické vyucovani Cini nejméné 100 hodin,

b) v akreditovaném magisterském studijnim programu navazujicim na akreditovany
bakalarsky studijni program elektrotechnického zaméreni nejméné 2 roky, z toho
praktické vyucovani Cini nejméné 100 hodin; pozadavky na pocet hodin praktického
vyucovani a stanovené pozadavky mohou byt absolvovany také v priibéhu
predchazejiciho studia v akreditovaném bakalarském studijnim programu,

Forma studia:3)
v magisterském studijnim programu: prezenc¢ni, kombinovana
I. Cile studijniho programu

1. Cile tykajici se vzdélani a ziskani profesni kvalifikace biomedicinského inZenyra.

2. Cile sméruijici k ziskani znalosti pravnich predpist v oblasti poskytovani zdravotnich
sluzeb a zdravotni péce v Ceské republice a se zamérenim na zdravotnické prostredky.

3. Cile vedouci k ziskani profesni kvalifikace zdravotnického pracovnika opraviujici k
vykonu zdravotnického povolani.4)

4. Cile vedouci k dosazeni vzdélani ve zdravotnickém oboru jako zakladni predpoklad k
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celozivotnimu profesnimu vzdelavani.

Il. Cile studia

1 Cile tykajici se pfimého vztahu ke zdravotnickym prostiedkim

1.1 Absolvent/ka bude schopen/schopna dodrzovat hygienicko-epidemiologicky rezim v
souladu se zvlastnimi pravnimi predpisy oboru.

1.2 Absolvent/ka bude schopen/schopna v ramci svych kompetenci pouzivat zdravotnické
prostredky.

1.3 Absolvent/ka bude schopen/schopna pracovat s informacnim systémem poskytovatele
zdravotnich sluzeb.

1.4 Absolvent/ka bude schopen/schopna podilet se na praktickém vyucovani studentd
studijnich program( a kvalifikacnich vzdélavacich kurzd prislusného odborného
zameéreni.

1.5 Absolvent/ka bude schopen/schopna adekvatné interpretovat pozici svého oboru ve
zdravotnictvi a v praxi aplikovat konsekvence spojené s pozici (profesnimi
kompetencemi) svého oboru vici jinym obordm.

1.6 Absolvent/ka bude schopen/schopna organizovat a dohlizet na ¢innost biomedicinskych
technikd.

1.7 Absolvent/ka bude schopen/schopna upravovat zakladni programové nastaveni
pristroji podle konkrétnich potreb pracovisté nebo pacientd v souladu s navody k pouziti
a dalsimi pokyny jejich vyrobcd.

1.8 Absolvent/ka bude schopen/schopna navrhovat vnitfni pfedpisy pro zachazeni se
zdravotnickymi prostfedky u poskytovatele zdravotnich sluzeb.

1.9 Absolvent/ka bude schopen/schopna pfi poskytovani diagnostické a |é¢ebné péce
dohlizet na dodrZovani zédsad spravného pouzivani zdravotnickych prostredkd v souladu
s navodem k pouZziti a dalSich pokyn{ stanovenych vyrobcem zdravotnického
prostredku.

1.10 Absolvent/ka bude schopen/schopna se podilet na vedeni dokumentace pouzivanych
zdravotnickych prostredkd u poskytovatele zdravotnich sluzeb podle zdkona o
zdravotnickych prostfedcich.

1.11 Absolvent/ka bude schopen/schopna se Ucastnit na vybéru zdravotnickych prostredkd
za UcCelem jejich ndkupu poskytovatelem zdravotnich sluzeb a bude se podilet na jejich
uvedeni do provozu.

1.12 Absolvent/ka bude schopen/schopna zajistovat servis zdravotnickych prostredkd,
kontrolovat kvalitu jeho provedeni, popfipadé jej sdm provadét za podminek
stanovenych zakonem o zdravotnickych prostiedcich.

1.13 Absolvent/ka bude schopen/schopna zajistovat provedeni instruktaze obsluhy
zdravotnickych prostfedkd za podminek stanovenych zakonem o zdravotnickych
prostredcich u poskytovatele zdravotnich sluzeb.
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1.14 Absolvent/ka bude schopen/schopna se Ucastnit procesu oznamovani podezreni na
nezadouci prihody zdravotnickych prostredkd podle zakona o zdravotnickych
prostfedcich a podilet se na realizaci preventivnich a napravnych opatreni.

1.15 Absolvent/ka bude schopen/schopna bez odborného dohledu na zdkladé indikace
|ékare obsluhovat zdravotnické prostredky a jejich sestavy v ramci asistence pfi
zdravotnickych vykonech.

2 Cile tykajici se rozvoje profese

2.1 Absolvent/ka bude schopen/schopna na zakladé svych védomosti, dovednosti pfispivat
k profesionalizaci oboru biomedicinské inZzenyrstvi, zvySovani prestize a postaveni
biomedicinského inzenyra ve spolecnosti.

2.2 Absolvent/ka bude znat aktuaini stav rozvoje zdravotnickych prostredkl a péce o né v
CR i v zahrani¢i a je schopen/schopna kriticky posoudit jednotlivé etapy historického,
soucCasného i predpokladaného vyvoje téchto prostredkd a péce o né véetné kompetenci
biomedicinskych inzenyrl pfi realizaci vykon( a ¢innosti souvisejicich se zdravotnickymi
prostredky.

2.3 Absolvent/ka bude schopen/schopna se v oblasti biomedicinského inZzenyrstvi podilet na
vyzkumné Cinnosti, prezentovat jeji vysledky a aplikovat je do své prace.

3 Cile tykajici se ziskani znalosti pravniho Fadu v oblasti zdravotnickych prostiedki

3.1 Absolvent/ka se bude orientovat v pravnim fadu CR, ktery upravuje veskeré &innosti
provadéné se zdravotnickymi prostredky.

3.2 Absolvent/ka bude respektovat pravni predpisy a doporuceni Evropské unie (EU) tykajici
se zdravotnickych prostiedkl. Bude seznamen/a s mezinarodnimi dokumenty tykajicimi
se zdravotnickych prostredkd.

lll. Profil absolventa studijniho programu

Profil absolventa vychazi obecné jednak z nafizeni vlady ¢. 275/2016 Sb., o oblastech
vzdélavani ve vysokém Skolstvi, ve znéni pozdéjsich predpisl, a to z oblasti ¢. 36 Zdravotnické
obory, kde je uveden zakladni tematicky okruh Ae) Zdravotnicka technika, jako typicky studijni
program, Bd) Technické obory ve zdravotnictvi, rdmcovy profil absolventa (tj., co absolvent
prokazuje, umi a uplatni) a relevantni charakteristicka profese D3) Biomedicinsky inzenyr, ale
predevsim z profesnich kompetenci, které jsou dany vyhlaskou ¢. 55/2011 Sb., o Cinnostech
zdravotnickych pracovnikl a jinych odbornych pracovnikd, ve znéni pozdéjsich predpist, a to
konkrétné obecnymi ustanovenimi §3, odst. (1), pism. a) az i) a dale zvlastni pravni Gpravou v §28.

Absolvent ziska znalosti a dovednosti v:

a) anatomii, fyziologii, patologii, v definovani systémd na biologickych objektech, biofyzice,
fyzikalnich metodach v terapii,

b) technickych oborech, a to ve zpracovani signald a obraz(, v aktivnich zdravotnickych
prostfedcich, v informatice a kybernetice

c) souvisejicich oborech, a to v technickych pravnich predpisech a normach platnych ve
zdravotnictvi, v managementu aktivnich zdravotnickych prostredkd zakladech
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informatiky a metodologie védeckého vyzkumu;
a zkusenosti na zaklade:

praktického vyucovani poskytujici dovednosti a znalosti v technickych oborech (zpracovani
signall a obrazd, aktivni zdravotnické prostredky, informatika, kybernetika). Praktické vyucovani
probihd v min. rozsahu 100 hodin a z toho ve Skolnich laboratofich v min. rozsahu 40 hodin a u
poskytovatell zdravotnich sluZzeb probihd nejméné 30 hodin na pracovistich pouzivajicich aktivni
diagnostické zdravotnické prostfedky, nejméné 20 hodin na pracovistich pouzivajicich aktivni
terapeutické zdravotnické prostfedky a nejméné 10 hodin na pracovistich pouzivajicich aktivni
diagnostické zdravotnické prostredky in vitro.

Profesni kompetence k vykonu zdravotnického povolani bez odborného dohledu
zahrnuji zejména nasledujici kompetence:

1. V oblasti zdravotnickych prostfedku

- bez odborného dohledu na zakladé indikace Iékare obsluhuje zdravotnické prostredky a
jejich sestavy v ramci asistence pfi zdravotnickych vykonech.

Déle bez odborného dohledu a bez indikace Iékare

- upravuje zakladni programové nastaveni pristroji podle konkrétnich potreb pracovisté
nebo pacientl v souladu s navody k pouziti a dalsimi pokyny jejich vyrobc(,

- navrhuje vnitfni prfedpisy pro zachazeni se zdravotnickymi prostfedky u poskytovatele
zdravotnich sluzeb,

- pfi poskytovani diagnostické a Ié¢ebné péce dohlizi na dodrzovani zasad spravného
pouzivani zdravotnickych prostredkl v souladu s ndvodem k pouziti a dalSich pokyn(
stanovenych vyrobcem zdravotnického prostredku,

- podili se na vedeni dokumentace pouZivanych zdravotnickych prostredk( u poskytovatele
zdravotnich sluzeb podle zakona o zdravotnickych prostredcich,

- G¢astni se na vybéru zdravotnickych prostredkl za Ucelem jejich nakupu poskytovatelem
zdravotnich sluzeb a podili se na jejich uvedeni do provozu,

- zajistuje servis zdravotnickych prostredkd, kontroluje kvalitu jeho provedeni, popfipadé jej
sam provadi za podminek stanovenych zakonem o zdravotnickych prostredcich,

- zajistuje provedeni instruktaze obsluhy zdravotnickych prostredkd za podminek
stanovenych zakonem o zdravotnickych prostredcich u poskytovatele zdravotnich
sluzeb,

- UCastni se procesu oznamovani podezfeni na nezadouci prihody zdravotnickych
prostredkl podle zédkona o zdravotnickych prostredcich a podili se na realizaci
preventivnich a napravnych opatreni.

2. V oblasti managementu kvality

- ovlada a v praxi implementuje poZadavky systém{ managementu kvality s ohledem na
narodni a mezinarodni standardy a pozadavky norem (CSN 1SO 17025, CSN EN I1SO
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15189, CSN EN 1SO 9001) a

- zajistuje tvorbu a udrzovani fizené dokumentace (standardni operacni postupy, metodické
postupy, technologické postupy, predpisy).

3. V oblasti ekonomie a managementu pracovisté
- podili se na zpracovani dat pro ekonomické UGcely,
- provadi analyzy ekonomické naroc¢nosti nakupu a servisu z pohledu rentability,

- optimalizuje vyuziti aktivnich zdravotnickych prostredkd z hlediska ekonomiky
zdravotnického provozu.

4. V oblasti vyzkumu a vyvoje
- provadi pfipravu a analyzy vzorkl pro Gcely klinického vyzkumu, vyvoje ¢i testovani,
- podili se na zpracovani dat pro Gcely klinického vyzkumu, vyvoje nebo testovani.

5. V oblasti celozivotniho vzdélavani a profesniho rozvoje
- soustavné se vzdélava studiem odborné literatury a elektronickych zdroj,

- absolvuje odborné kurzy a Skolici akce poradané vzdélavacimi institucemi, odbornymi
spole¢nostmi a vyrobci ¢i dodavateli zdravotnické techniky/zdravotnickych prostredkd,

- Ucastni se tuzemskych i mezinarodnich odbornych konferenci.

IV. Podminky odborného vzdélavani

1. Vstupni podminky
Podminky k pfijeti ke studiu ve studijnim programu, které je uchazec/ka povinen/a spinit:

1.1 Ke studiu mdze byt prijat/a uchazec/ka, ktery/a Gspésné ukoncil/a stredni vzdélani s
maturitni zkouskou a splnil/a podminky pfijimaciho fizeni vysoké Skolyl). Toto se tyka 5
letého magisterského programu.

1.2 Ke studiu mdze byt prijat/a uchazec/ka, ktery/a Uspésné ukoncil/a bakalarské studium a
splnil/a podminky pfijimaciho fizeni vysoké Skolyl). Toto se tykd 2 letého navazujiciho
magisterského programu. Pro tento pfipad Ize vhodné také vyuzit ustanoveni vyhlasky
¢. 39/2005 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist, podle §26 odst. 2 pism. b) pro stanoveni
pozadavkl na predchoziho bakalarské vzdélani

1.3 Jeho/jeji zdravotni stav splfiuje zdravotni kritéria stanovena pro studium, které je v
souladu s platnymi pravnimi predpisy5).

1.4 Cizinci mohou studovat ve studijnim programu po splnéni pozadavkd, které na né
pravni pfedpisy Ceské republiky a mezinarodni smlouvy kladou.

2. Prubézné podminky

Povinnosti, které musi student/ka splinit v pribéhu studia, stanovuje:
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- studijni program a studijni plan, které jsou v souladu se zkuSebnim a studijnim radem
vysoké skoly,1)

3. Vystupni podminky, ukoncovani studia/vzdélavani
ZpUsob a podminky kontroly studia a ukonceni studia vymezuiji:
- studijni program, studijni plan, studijni a zkuSebni rad vysoké skoly,1)
Podminkou ukonceni studia je dosazeni cill studijniho programu, ziskani predepsaného poctu
kreditl v predepsané skladbé (tj. predméty povinné, povinné volitelné a volitelné) a spInéni

predepsanych studijnich povinnosti do doby dané maximalni moznou délkou studia.

VysokoSkolské vzdélavani se radné ukoncuje statni zavérecnou zkouskou, ktera se zpravidla
sklada z:

- obhajoby bakalarské prace/diplomové prace

- zkousky alespon ze 2 z nize uvedenych odbornych predmétd (min. v jednom tematickém
okruhu musi byt obsazena problematika zdravotnickych prostredkd):

tematicky okruh z oblasti aktivnich zdravotnickych prostredkd,
tematicky okruh z problematiky studovaného programu

Povinné predméty - kategorie A

Skupina predmétu: Minimalni pocet

hodin
Biosignaly a biosenzory 180
Aktivni zdravotnické prostredky 270
Technické predméty zajiStujici vzdélani elektrotechnického zaméreni 250
Bezpecnost zdravotnickych prostredku a technickych zarizeni, pravni a technické b6
predpisy, technické normy
Informatika 190
Z&kladni zdravotnické predméty podle ustanoveni §3 vyhlasky ¢. 39/2005 Sh. 100
Medicinské predmeéty 100
Z4kladni zdravotnické predméty podle ustanoveni §3 vyhlasky ¢. 39/2005 Sh. v 50
ramci technickych predmétl
Medicinské predméty v ramci technickych predmeétu 50

Odbornd praxe - praktické vyucovani (ve Skolnich laboratofich a u poskytovatele zdravotnich sluzeb)

Doporucena pracovisté pro odbornou praxi: Minimalni
P P P P ) [poCet hodin

Praktické vyucovani ve Skolnich laboratorich 40
u poskytovatele zdravotnich sluzeb na pracovistich pouzivajicich aktivni

. o o v 30
diagnostické zdravotnicke prostredky
u poskytovatele zdravotnich sluzeb na pracovistich pouzivajicich aktivni

o s . 20

terapeuticke zdravotnicke prostredky
u poskytovatele zdravotnich sluzeb na pracovistich pouzivajicich aktivni

. o o ; S 10
diagnosticke zdravotnicke prostredky in vitro
CELKEM 100

Za praktické vyucovani se dle vyhlasky ¢. 39/2005 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisl, povazuje
nejen vyuka na doporucenych pracovistich pro odbornou praxi, ale i vyuka na pracovistich skol
nebo Skolskych zafizenich urcenych pro praktické vyucovani ve Skolni laboratofi (cviceni,
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seminare, laboratorni cviceni), pokud odpovida naplni prislusného studijniho programu. Pozadavky
na pocet hodin praktického vyucovani ve skolnich laboratofich a u poskytovatele zdravotnich
sluzeb mohou byt absolvovany také v pribéhu predchézejiciho studia v akreditovaném
zdravotnickém bakalarském studijnim programu, vzdy je vSak minimdalné 50 % praktického
vyucovani plnéno v ramci magisterského studia.

Povinné volitelné prfedméty - kategorie B

vvvvvvvvvv

dovednosti studentl v programu, mohou byt rovnéz vybrany tak, aby umoznily zaméreni skoly. Lze
je stanovit podle nabidky jednotlivych fakult.

Volitelné predmeéty - kategorie C

Volitelné predméty vhodné doplnuji nabidku povinnych a povinné volitelnych predmétd,
dopliuji znalosti a dovednosti studentl v programu. Lze je stanovit podle nabidky jednotlivych
fakult.

Povinné predméty (skupiny predmét(l) - kategorie A

VSechny nize uvedené anotace jsou zavazné pro vytvoreni studijniho planu. Znamena to, ze
nize uvedené anotace se musi obsahové zaradit do vhodnych predmétd. Nazvy predmétl mohou
byt také odlisSné. Zavazny je uvedeny pocet hodin. Cile, obsahova zaméreni a seznam literatury
zpracuje a predklada samostatné vysoka Skolal) v ramci akreditaniho fizeni.

Nézev skupiny predmétd:
Biosignaly a biosenzory - 180 hodin

Teorie diskrétnich signald, ¢islicové zpracovani signall, analyza a interpretace biosignald a
biomedicinskych obrazl, biomedicinské senzory.

Aktivni zdravotnické prostredky - 270 hodin

Moderni elektronické obvody, technické principy zdravotnické pristrojové techniky
(diagnostické, terapeutické, laboratorni, zobrazovaci), komplexy zdravotnickych pfistrojd.

Technické predméty zajistujici vzdélani elektrotechnického zaméreni
Fyzika - 50 hodin, z toho elektrotechnicka tématika alespon 20 hodin

Naboj a jeho pohyb, elektrické pole, magnetické pole, napéti, proud, elektromagneticka
indukce, kapacita, indukcnost, elektrické a magnetické vlastnosti latek - vodice, polovodice,
izolanty.

Teoreticka elektrotechnika - 50 hodin

Elektrické obvody, stejnosmérny a stridavy proud, Kirchhoffovy zékony, Ohmiv zakon,
charakteristické hodnoty periodickych napéti a proudl (stfedni, efektivni a maximalni hodnoty),
prace a vykon se a st proudu. Zakladni prechodné déje v elektrickych obvodech. Harmonicky
ustaleny stav, fazor, impedance. Elektromagnetické pole stacionarni, nestacionarni,
elektromagnetické viny a jejich Sifeni.

Silnoprouda elektrotechnika, pristrojova technika - 50 hodin

Elektrické stroje a pristroje, generatory, transformatory, motory ochranné pfistroje, pojistky,

7
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jistiCe a chranice. Napajeci zdroje, usmérnovace, elektrické zdroje. Rozvodné soustavy, trojfazové
soustavy, pripojovani spotrebicl. Konstrukce elektrickych a elektronickych pristrojl, bezpecnostni
problematika. Elektromagneticka kompatibilita.

Elektronika a elektronické systémy - 50 hodin

Tranzistory bipolarni, unipolarni, princip Cinnosti. Vicevrstvé spinaci soucastky: diak, tyristor,
triak a jejich aplikace. Optoelektronické soucastky: zdroje zareni, detektory, aplikace. Zesilovace,
elektronické funkcni bloky, integrované obvody. Elektronické spinace. Logické ¢leny.

Elektricka méreni - 50 hodin

Mérené elektrického proudu a napéti - zakladni méfici pristroje a metody pro stejnosmérna a
stfidava meéreni. Senzory a prevodniky. Méfeni frekvence, Casu a fazového rozdilu. Méreni vykonu
a prace elektrického proudu. Méreni odporu, kapacity a indukénosti, méreni impedanci. Elektricka
méreni neelektrickych velicin.

Bezpeénost zdravotnickych prostiedku a technickych zafizeni, pravni a technické
predpisy, technické normy - 26 hodin

Pravni predpisy pro pofizovani, provoz a Udrzbu zdravotnickych pristrojd a zafizeni.
Problematika elektrické bezpecnosti zdravotnickych pristroji a elektrickych rozvodd v mistnostech
pro lékarské Ucely.

Problematika bezpecného uziti zdroju ionizujiciho zareni v diagnostice a terapii.

Plyny pouZzivané ve zdravotnictvi, jejich fyzikalné chemické vlastnosti, pdsobeni na ¢lovéka,
pojem ,medicinalni plyny*, distribuce a skladovani medicinalnich plynd, pravidla pro provoz
tlakovych nadob.

Informatika - 190 hodin

Statistika v mediciné, pocitaCové podpora diagnostiky, telemedicina, informacni systémy ve
zdravotnictvi, teorie simulace a modelovani systémd, bionika, simulace a modelovani v mediciné.

Zakladni zdravotnické predmeéty podle ustanoveni &3 vyhlasky ¢. 39/2005 Sh. - 100
hodin (+ 50 hodin v ramci technickych pfedmétu)

Etika, administrativni Cinnosti, organizace a fizeni zdrav, péce, podpora a ochrana verejného
zdravi, prvni pomoc a zajiStovani zdrav. péce v mimoradnych a krizovych situacich, pravo a
zdravotnictvi.

Medicinské pfedméty - 100 hodin (+ 50 hodin v ramci technickych pfredmétu)

Zaklady anatomie, fyziologie, patologie, definovani systém( na biologickych objektech,
biofyzika, fyzikalni metody v terapii, medicinska terminologie, komunikace ve zdravotnictvi.

ODBORNA PRAXE (praktické vyu¢ovani u poskytovatele zdravotnich sluzeb)

Odborna praxe je povinnou soucasti studijniho planu studijniho programu Biomedicinské
inzenyrstvi a to na zakladé vyhlasky ¢. 39/2005 Sb., tj. odborna praxe je praktickym vyucovanim v
min. rozsahu 100 hodin a z toho ve Skolnich laboratofich v min. rozsahu 40 hodin a u
poskytovatele zdravotnich sluZzeb v rozsahu min. 60 hodin. Téchto 60 hodin je dale specifikovano
jako 30 hodin u poskytovatele zdravotnich sluzeb na pracovistich pouzivajicich aktivni
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diagnostické zdravotnické prostredky, 20 hodin u poskytovatele zdravotnich sluzeb na
pracovistich pouzivajicich aktivni terapeutické zdravotnické prostiedky a 10 hodin u
poskytovatele zdravotnich sluzeb na pracovistich pouzivajicich aktivni diagnostické
zdravotnické prostredky in vitro. Tato odborna praxe je zafazena do studijniho planu dle
moznosti vysoké skoly, a to formou povinné soucasti, ¢i jako povinného predmétu. Vysoka skola
ma povinnost mit zavedeny systém, na zakladé kterého mdze prokazat/dolozit, Ze dany student
pozadovanou praxi splnil v pozadované struktufe vySe. Neni vyZzadovan tzv. logbook. Subjekt
zajistujici vyuku spolecné s poskytovatelem zdravotnich sluzeb musi mit praktickou vyuku smluvné
zajisténou.

Pro praktické vyucovani ve skolnich laboratorich ve smyslu zakona ¢. 96/2004 Sb., o
podminkach ziskavani a uznavani zpUsobilosti k vykonu nelékarskych zdravotnickych povolani a k
vykonu ¢innosti souvisejicich s poskytovanim zdravotni péce a o zméné nékterych souvisejicich
zakond, ve znéni pozdéjsich predpis(, l1ze pouzivat zdravotnické prostiedky pfFi spIlnéni
nasledujicich podminek:

1. Pracovisté, na némz probiha vyuka, musi zajistit technickou a funkcni bezpecnost
demonstrovanych pristrojd a zafizeni, a to zplsoby a v terminech danych prislusnymi
technickymi, pripadné pravnimi predpisy a doporucenimi vyrobce uvedenymi v
navodech k obsluze.

2. Bez odborného dohledu Iékare Ize demonstrovat pouze:

a) neinvazivni aktivni diagnostické zdravotnické prostredky, které nevnaseji do téla
studenta energii v mnozstvi vétSim, nezli je mnozstvi, 0 némz je znamo (v
souvislosti s danym aktivnim zdravotnickym prostifedkem), ze nema nezadouci
Ucinky na organismus vysetfované osoby,

b) neinvazivni aktivni diagnostické zdravotnické prostredky, které nepracuji s
ionizujicim zarenim,

¢) neinvazivni aktivni diagnostické zdravotnické prostfedky, které nezatézuji studenta
fyzicky nebo psychicky (testy funkéni diagnostiky),

d) aktivni diagnostické zdravotnické prostredky in vitro, které nepracuji s ionizujicim
zarenim.

3. Pfed kazdym pouzitim aktivniho zdravotnického prostfedku k demonstraci na studentovi
je nutno ziskat jeho pisemny informovany souhlas.

4. Pri demonstraci aktivnich zdravotnickych prostredkd na studentech bez pritomnosti
|ékare nelze z vystupl Cinit diagnostické zavéry a diskutovat o nich.

5. Aplikace kazdého demonstrovaného aktivniho zdravotnického prostfedku na studentovi
(napr. prikladani elektrod, sond napovrch téla, pouzivani ndustk) musi probihat s
ohledem na predchazeni vzniku nebo prenosu infekcnich onemocnéni - prednost davat
pomdckam, pristrojovym prislusenstvim a materialim ur¢enym k jednorazovému
pouziti. To se tyka i podloZek, jichZ se dotykaji studenti jakymikoli ¢astmi pokozky trupu,
nohou apod. (riziko prfenosnych onemocnéni). Musi byt bran ohled na mozné nezadouci
ucinky.

6. Odbér vzork( télesnych tekutin (napr. pfi demonstraci aktivnich diagnostickych
zdravotnickych prostredkdm vitro) Ize pripustit pouze tehdy, neni-li spojeno s Zadnou
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invazivni odbérovou technikou.

7. Pri odbéru vzorkd a pfi nasledné manipulaci s nimi je tfeba dodrzet pravidla jako pro
zachazeni s potencialné infek¢nim materidlem, studenty poucit a vybavit je pfislusnymi
osobnimi ochrannymi pracovnimi pomdckami.

8. Ostatni demonstrace v tomto prehledu nevyjmenované Ize provadét pouze za dohledu
|ékare (pfipadné jiného zdravotnického pracovnika, pokud tak Iékar stanovi), podle jeho
pokynt nebo jeho navodu.

Priloha ¢. 1

Prevodni tabulka pro program Biomedicinské inzenyrstvi Biomedical engineering

dle vyhlasky €. 39/2005 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisl

Pozadavky vyhlasky ¢. 39/2005 Sh. |Obsah kvalifika¢niho standardu

6. Zakladni zdravotnické predmeéty
podle ustanoveni §3 vyhlasky ¢. 39/2005
Sb. - 100 hodin (+ 50 hodin v ramci
technickych predmétu)

§3 odst. 2

Etika zdravotnického povolani v oboru
Administrativni ¢innosti ve zdravotnictvi
(vedeni dokumentace tykajici se oboru
vCetné elektronické podoby této
dokumentace)

Organizace a rizeni zdravotnich sluzeb
Zaklady ochrany a podpory verejného
zdravi vCetné prevence nozokomialnich  |Etika, administrativni ¢innosti, organizace a

nakaz rizeni zdrav, péce, podpora a ochrana
Odborna prvni pomoc a zajistovani verejného zdravi, prvni pomoc a zajistovani
zdravotni péce v mimoradnych krizovych |zdrav, péc¢e v mimorddnych a krizovych
situacich situacich, pravo a zdravotnictvi.

Pravni souvislosti poskytovani zdravotni
IpéCe v oboru

Zaklady rizeni kvality poskytovanych
zdravotnich sluzeb a zajisténi bezpeci

pacientu
Komunikace s pacientem a osobami jemu
blizkymi
8. Medicinské predmeéty - 100 hodin (+
§26 odst. 4 pism. a) bod 1 50 hodin v ramci technickych
[predmétii)
Zaklady anatomie, fyziologie a patologie, |Zaklady anatomie, fyziologie, patologie,
definovani systému na biologickych definovani systému na biologickych
objektech, biofyzika, fyzikalni metody v |objektech, biofyzika, fyzikalni metody v
terapii, medicinska terminologie, terapii, medicinska terminologie,
komunikace ve zdravotnictvi komunikace ve zdravotnictvi.
§26 odst. 4 pism. a) bod 2 V poradi body 1, 2, 5, 3
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Zpracovani signali a obrazu (teorie
signald, ¢islicové zpracovani signélu a
obrazll, analyza a interpretace biosignalq,
biomedicinské senzory),

1. Biosignaly a biosenzory -180 hodin
Teorie diskrétnich signald, ¢islicové
zpracovani signald a obrazl, analyza a
interpretace biosignala a biomedicinskych
obrazli, biomedicinské senzory

Zdravotnické pristroje (teorie obvodd,
diagnostické zdravotnické pristroje,
terapeutické zdravotnické pristroje,
laboratorni zdravotnické pristroje,
komplexy zdravotnickych pristroju, teorie
zobrazovacich systému, zobrazovaci
systémy v klinice)

2. Aktivni zdravotnické prostredky - 270
hodin

Moderni elektronické obvody, technické
principy zdravotnické pristrojové techniky
(diagnostické, terapeutické, laboratorni,
zobrazovaci), komplexy zdravotnickych
pristroju.

Informatika a kybernetika (statistika v
mediciné, poc¢itacové podpory diagnostiky,
telemedicina, informacni systémy ve
zdravotnictvi, teorie simulace a
modelovani v medicing)

5. Informatika - 190 hodin

Statistika v mediciné, pocitacova podpora
diagnostiky, telemedicina, informacni
systémy ve zdravotnictvi, teorie simulace a
modelovani systému, bionika, simulace a
modelovani v mediciné.

Elektrotechnické predméty (matematika,
fyzika, teoretickd elektrotechnika,
elektronika, elektrickd méreni,
[programovani)

3. Technické predmeéty zajistujici
vzdélani elektrotechnického zameéreni

Fyzika - 50 hodin, z toho
lelektrotechnicka tématika alespon 20
hodin

Teoreticka elektrotechnika - 50 hodin

Silnoprouda elektrotechnika,
[pristrojova technika - 50 hodin

Elektronika a elektronické systémy - 50
hodin

Elektricka méreni - 50 hodin

§26 odst. 4 pism. a) bod 3

4

Management zdravotnické techniky

Bezpecnost zdravotnickych prostredku

Technické pravni predpisy a normy platné
ve zdravotnictvi

a technickych zarizeni, pravni a technické
predpisy, technické normy - 26 hodin

Zaklady metodologie védeckého vyzkumu

Soucast vhodného predmétu v ramci
studijniho planu, anebo samostatny
predmét

§26 odst. 4 pism. b)

|9a

Praktické vyucovani ve skolnich
laboratorich v min. rozsahu 40 hodin

Praktické vyuCovani u poskytovatele
zdravotnich sluzeb v rozsahu nejméné 30
hodin na pracovistich pouzivajicich
diagnostické zdravotnické pristroje

Praktické vyucovani ve Skolnich
laboratorich a u poskytovatele zdravotnich

Praktické vyuCovani u poskytovatele
zdravotnich sluzeb v rozsahu nejméné 20
hodin na pracovistich pouzivajicich
terapeutické zdravotnické pristroje

sluzeb podle vyhlasky ¢. 39/2005 Sh. - 100
hodin, viz podminky realizace praktického
vyucovani ve studijnim planu podle
akredita¢niho spisu

Praktické vyuCovani u poskytovatele
zdravotnich sluzeb v rozsahu nejméné 10
hodin na pracovistich pouzivajicich
laboratorni zdravotnické pristroje
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Vyse uvedena tabulka se pouZije pfimérené, a to podle volby ndvaznosti studijnich program{
(Bc. a Mgr). Viz ustanoveni vyhlasky ¢. 39/2005 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisl, podle §26 odst.
2, pism. b).

1) Zakon ¢. 111/1998 Sb., o vysokych skolach a o zméné a dopinéni dalSich zakonl (zékon o
vysokych skolach), ve znéni pozdéjsich predpist.

2) §26 vyhlasky €. 39/2005 Sb., kterou se stanovi minimalni poZzadavky na studijni programy k
ziskani odborné zpUlsobilosti k vykonu nelékarského zdravotnického povolani, ve znéni
pozdéjsich predpist

3) §44 odst. 4 zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skoldch a 0 zméné a doplnéni dalSich zakon(
(zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjsich predpisl

4) §27 zdkona €. 96/2004 Sb., zakon o nelékarskych zdravotnickych povolanich, ve znéni
pozdéjsich predpisu.

5) Vyhlaska ¢. 79/2013 Sh., o pracovné |ékarskych sluzbach a nékterych druzich posudkové
péce, ve znéni pozdéjsich predpisd; a narizeni viady ¢. 211/2010 Sb., o soustavé oborl
vzdélani v zakladnim stfednim a vy3sim odborném vzdélavani, ve znéni pozdéjsich predpist
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