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Véstnik MZP CR, ¢astka 1/2017
Metodicka pomdcka
odboru ochrany ovzdusi
k hodnoceni ekonomické prijatelnosti vyuziti tepla ze soustavy zasobovani
tepelnou energii nebo zdroje energie, ktery neni stacionarnim zdrojem
1. Uvod

Podle §16 odst. (7) zakona ¢. 201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi, v platném znéni, je
kazda pravnicka a fyzicka osoba povinna, je-li to technicky mozné, u novych staveb nebo pfi
zménach stavajicich staveb vyuzit pro vytapéni teplo ze soustavy zdsobovani tepelnou
energii nebo zdroje, ktery neni stacionarnim zdrojem. To neplati, pokud energeticky
posudek dle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, v platném znéni, prokaze, ze vyuziti
tepla ze soustavy zasobovani tepelnou energii nebo zdroje energie, ktery neni stacionarnim
zdrojem, neni pro povinnou osobu ekonomicky pfijatelné. Podrobny popis zplsobu vyhodnoceni
ekonomické prijatelnosti uvadi priloha ¢. 5 vyhlasky ¢. 480/2012 Sb., o energetickém auditu a
energetickém posudku, v platném znéni.

Dana povinnost je ulozena osobé, kterou je zpravidla stavebnik. Provozovatel SZTE bude
pfipadné Ucastnikem spravniho fizeni, ve kterém by stavebnik musel prokazovat spinéni (i
nesplnéni technické moznosti a ekonomické pfrijatelnosti odbéru tepelné energie ze SZTE, avsak
mUZe byt pouze vyjadfujicim se subjektem (vlastnikem technické infrastruktury) z pohledu
moznosti a zplsobu napojeni k jim provozované technické infrastrukture a obhajoby jeho
pripadnych vlastnickych prav a néarokl (napfiklad vlastnictvi technické infrastruktury, nebo
prfitomnost vécného bfemene).

Otadzku naplnéni pozadavku §16 odst. 7 zdkona o ochrané ovzdusi je vhodné fesit v
dostatecném predstihu idealné jiz v rdmci projektové dokumentace, aby se predesio budouci
potrebé Upravy projektové dokumentace v fizenich podle stavebniho radu.

Tato metodicka pomucka je tedy uréena pravnickym a fyzickym osobam, jez jsou
povinny u novych staveb nebo pfi zménach staveb stavajicich vyuzit pro vytapéni teplo ze
soustavy zdsobovani tepelnou energii nebo zdroje, ktery neni staciondrnim zdrojem, organim
ochrany ovzdusi (krajskym Graddim a obecnim Gradim s rozsifenou plsobnosti), které se budou
zabyvat povolovanim zdroji a vydavanim zévaznych stanovisek podle zdkona o ochrané ovzdusi a
dale je ndavodem autorizovanym osobam podle §32 odst. (1) pism. d) ke zpracovani odbornych
posudk( a pro zpracovatele energetickych posudki podle §2 odst. (1) pism. o) zdkona ¢.
406/2000 Sb., o hospodareni energii.

Prilohou této metodické pomlcky jsou komentované vzorové priklady hodnoceni ekonomické
prijatelnosti a soubory s tabulkami MS Excel s mozZnosti editace nékterych vstupnich Gdajd, které je
mozné pfi vypoctu vyuzit, a které jsou dostupné na webovych strankdch MZP.

2. Metodika hodnoceni ekonomické pfrijatelnosti

Vlastni posouzeni ekonomické pfrijatelnosti vyuziti tepla ze SZTE nebo samostatného zdroje
energie, ktery neni stacionarnim zdrojem," je provedeno metodou DCF (diskontovanych
penéznich tokd - cash flow), ktera plné zohlednuje funkci ¢asové hodnoty penéz.

Finan¢ni a ekonomické hodnoceni vychazi z nasledujicich predpokladd:

investor (pravnicka nebo fyzicka osoba zvazujici odpojeni/pfipojeni od/k SZTE) bude
vyuzivat teplo ze samostatného zdroje pro vlastni potrebu,
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hodnoceni je provadéno po dobu 20 let (doba hodnoceni je stanovena v souladu s
vyhlaskou ¢. 480/2012 Sh. o energetickém auditu a energetickém posudku, v platném
znéni),

zivotnost samostatného zdroje 10 let a predavaci stanice 10 let (technologicka
zalizeni jsou zarfazena prevazné do 3. odpisové skupiny s dobou odepisovani 10 let) je nizsi
nez hodnocené obdobi, tzn., Ze po uplynuti desetileté doby je tfeba tato zafizeni vyménit
(reinvestovat),

investi¢ni ndklady jsou dany poptavkovym (vybérovym) fizenim investora dolozené
polozkovym rozpoctem garantovanym dodavatelem,

provozni naklady (variabilni a fixni naklady na provoz a Udrzbu) jsou stanoveny na zakladé
poptavkovych fizeni investora, pfipadné parametricky z investi¢nich nakladd, resp. vyplyvaji
z dostupnych zéakladnich predpist a normativi (v pfiloze MP a v excelovskych tabulkach),

¢asova hodnota penéz je zohlednéna diskontovanim vsech penéznich tokd k roku zahajeni
vystavby, diskontni mira je uzita v souladu s vyhlaskou ¢. 480/2012 Sb., o energetickém
auditu a energetickém posudku, v platném znéni, ve vysi 4 %,

rozhodujicim ekonomickym ukazatelem pro hodnoceni je Cista soucasna hodnota
(NPV- net present value) a pomocnym ekonomickym ukazatelem je vnitfni vynosové
procento (IRR - Internal Rate of Return),

finanéni analyza je provdadéna na zakladé porovnani penéznich tokd na provoz
samostatného zdroje vytapéni a penéznich tokl na provoz predavaci stanice napojené na
SZTE za celou dobu hodnoceni z hlediska investora.

2.1 Popis metody DCF

Finan¢ni analyza je nastroj hodnoceni financni udrzitelnosti a efektivnosti investice (projektu).
Efektivnost investice Ize posuzovat pfistupy statickymi nebo dynamickymi. Pro hodnoceni
ekonomické prijatelnosti vyuziti tepla ze SZTE nebo samostatného zdroje energie, ktery neni
stacionarnim zdrojem, je pouzit dynamicky pFistup.

Dynamicka finan¢ni analyza investice spociva v:
stanoveni budoucich penéznich toku (cash flow, dale ,,CF“),

zohlednéni ¢asové hodnoty penéz budoucich penéznich tokl diskontovanim k
pocatecnimu roku investice,

vypoctu zvolenych ukazatelu finanéni analyzy z vypoctenych budoucich diskontovanych
penéznich tokd.

Penéznim tokem se obecné rozumi rozdil mezi pfijmy a vydaji penéznich prostredkl za urcité
obdobi. Jedna se o prosty soucet nerealizovanych vydajl za teplo ze SZTE (vCetné pripadné
investice spojené s dodavkou tepla) - tyto nerealizované vydaje jsou dale pro zjednoduseni



https://www.novyepis.cz/clanek/54447
https://www.novyepis.cz/clanek/54447

www.novyepis.cz 17.05.2024

oznaceny jako prijmy - a véech vydaji samostatného zdroje (v¢etné investi¢nich):

Vydaje pro stanoveni budoucich penézZnich tokd jsou naklady na provoz samostatného
zdroje, do kterych vstupuji investi¢ni ndklady, naklady na palivo, fixni a ostatni variabilni
(provozni) naklady:

[1] Investi¢ni naklady v¢etné nakladd na projektovou dokumentaci a inzenyrskou
¢innost, naklady na obnovu technologie po uplynuti zZivotnosti, pfipadné jednorazovy
naklad na odpojeni od SZTE (-viz §77 odst. 5 zdkona ¢. 458/2000 Sb., o podminkach
podnikani a vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych
zakonl (energeticky zakon))

[2] Naklady na palivo v zavislosti na tepelnych ztratach objektu a vyhfevnosti paliva (v
souladu s vyhlaskou ¢. 480/2012 Sh. o energetickém auditu a energetickém posudku, v
platném znéni) jsou po celou dobu hodnoceni stejné, tzn. na Urovni roku zahajeni
vystavby samostatného zdroje.

[3] Fixni naklady na provoz a udrzbu samostatného zdroje (kotelny), rezie, mzdy,
pojisténi, pripadné Uroky z Gvérd.

[4] Ostatni variabilni naklady (na pomocné energie a suroviny, poplatky za emise).

Za prFijmy jsou pro stanoveni budoucich penéznich tokd v pripadé uvazovaného posouzeni
(nerealizované) povazovany naklady na provoz predavaci stanice SZTE v podobné strukture
jako vySe, do kterych vstupuji investi¢ni naklady, naklady na nakup tepelné energie, fixni a ostatni
variabilni (provozni) naklady predavaci stanice v pfipadé, ze se toto zafizeni stava (nebo je)
majetkem investora.

V pfipadé, Ze predavaci stanice je v majetku dodavatele tepla, do vypoctu pFijma vstupuji (v
souladu s predchozim odstavcem) pouze naklady na nakup tepelné energie.

Pevna a variabilni sloZzka ceny tepla ze SZTE i paliva pro samostatny zdroj zlstava po celou
dobu hodnoceni stejna (v souladu s novelou vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a
energetickém posudku, v platném znéni), tzn. na Urovni roku zahajeni vystavby samostatného
zdroje.

Casové hodnota penéz je zohlednéna diskontovanim véech penéznich tokd k po¢ateénimu roku
investice (rok nula investice). Diskontni sazba je stanovena na 4 %, v souladu s vyhlaskou ¢.
480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku, v platném znéni.

Rozhodujicim ukazatelem finan¢ni analyzy pro hodnoceni ekonomické pfrijatelnosti je
cista soucasna hodnota (NPV), pomocnym ukazatelem je vnitfni vynosové procento
(IRR).

2.2 Cista sou¢asna hodnota
Cistd soutasnad hodnota (NPV) je po¢itdna jako sou¢asnd hodnota véech soucasnych a

budoucich penéznich tokl investice, diskontovanych k poc¢ate¢nimu roku investice (rok nula
investice) diskontni mirou 4 %.

NPV Ize rovnéz definovat jako sumu diskontovanych penéznich tokd v pribéhu doby hodnoceni
projektu:
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nev =3 -5 |, (1)
\2{1+:’T,

kde:
i = diskontni mira [1]
n = doba hodnoceni investice [1]
CF, = cash-flow v jednotlivych letech projektu [K¢]
Ino = investi¢ni naklady v roce realizace investice [K¢]

Cista sou¢asna hodnota (NPV) ndm Fikd, kolik penéz za zvolenou dobu hodnoceni investice dany
projekt prinese anebo sebere. Souc¢asna hodnota budoucich penéZnich tokl je v tomto pripadé
dana rozdily mezi diskontovanymi ro¢nimi naklady na provoz predavaci stanice napojené na SZTE
a diskontovanymi rocnimi naklady na provoz samostatného zdroje.

Zfidit v objektu samostatny zdroj tepla je ekonomicky efektivni, kdyz je NPV > 0. Pfi zvazovani
vice druht paliv je ekonomicky nejefektivnéjsi varianta s nejvyssi NPV.

2.3 Vnitrni vynosové procento

Vnitfni vynosové procento (IRR) je diskontni mira, pfi niz je sou¢asna hodnota budoucich
penéznich tokd rovna nule:

(B fmeno @

L= (1+ IRR)

Kde
IRR = vnitfni vynosové procento [1]
n = doba hodnoceni investice [1]
CF, = cash-flow v jednotlivych letech projektu [K¢]
INo = investiCni naklady v roce realizace investice [K(]
Vnitrni vynosové procento (IRR) ndm fika, kolik procent na hodnoceném projektu vydélame.

Projekt je povazovan za udrzitelny a pfinosny, jestlize IRR > Urokové sazby (napf. bank) a
soucasné vyssi nez diskontni mira stanovend vyhlaskou ¢. 480/2012 Sbh., o energetickém auditu a
energetickém posudku, v platném znéni.

Zridit v objektu samostatny zdroj tepla je ekonomicky efektivni, kdyz IRR je vétsi nebo rovno
diskontni mife zvolené ve vypoctu, tj. v nasem pfipade 4%.

Matematicky jde o reseni soustavy rovnic vyssiho rfadu, pfi kterych je diskontni mira ¢isté
soucasné hodnoty vydajl a prijm& rovna nule.

2.4 Vystupy hodnoceni ekonomické pfijatelnosti

2.4.1 Budouci penézni toky (cash flow):
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CF, = CFsz - CFgy,
kde:

CFs, = roéni vyrobni naklady (souéet investi¢nich a provoznich nakladu) na
samostatném zdroji a

CFs, = roéni vyrobni naklady (souéet investi¢nich a provoznich nakladi) na
predavaci stanici

za jednotlivé roky (t) hodnoceni v obdobi dvaceti let.

Budouci penézni toky v letech 1 az 20 jsou vstupnimi daty pro vypocet ekonomickych
ukazatelu.

2.4.2 Ekonomické ukazatele:
Cista sou¢asna hodnota (NPV) pro diskontni sazbu 4 % a
Vnitfni vynosové procento (IRR),

pro ktera plati, Zze pokud ma byt projekt zfizeni samostatného zdroje ekonomicky
efektivni, musi byt NPV i IRR vétsi nez nula.

Vztaznou variantou, vici které probiha ekonomické hodnoceni, je varianta pripojeni k SZTE.

Zakladnim rozhodovacim kritériem pro vybér optimalni varianty pfi zvazovani vice druh
paliv je maximum cisté souc¢asné hodnoty (NPV).

Kritérium vnitfniho vynosového procenta (IRR) je pomocnym kritériem pro rozhodovani
investora.

VySe minimalni diskontni sazby 4 % je stanovena v souladu s novelou vyhlasky ¢. 480/2012 Sb.
0 energetickém auditu a energetickém posudku, v platném znéni.

2.4.3 Aktualni cena tepla

Z dlvodl vétsi srozumitelnosti (vypovidaci schopnosti) ekonomického hodnoceni je mozné
vypocist aktualni (soucasnou) cenu tepla pro obé posuzované varianty po dobu hodnoceni dvaceti
let se zapoCtenim celkové investice (vCetné reinvestice) formou anuity z celkovych investi¢nich
nakladl. Vypoctena aktualni cena tepla je orientacni kritérium, jez slouzi pouze jako
informace pro ndazornou interpretaci ekonomického hodnoceni.

Aktualni (souc¢asnad) cena tepla (K¢/GJ)) pro samostatny zdroj

Cﬁ-;usz: Anszs + CFsz, 3)

Q

Aktuadlni (soucasnd) cena tepla (K¢/GJ) pro SZTE

o Awszres + CFsze,
Cn-;._';z?'s-: == Q
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kde:

Crepszr Crepszre = aktualni (soucasna) cena tepla ze samostatného zdroje (SZ) resp. ze SZTE
[G)/KE]

Anszeeio Anszrece = anuita z celkovych diskontovanych investi¢nich nakladd SZ, resp. SZTE
po dobu ekonomického hodnoceni [KC] se vypocte podle vztahu

i

Awe=DIN. ——
I-[1/(1+i)"

celkové diskontované investi¢ni naklady DIN,., [KE] SZ, resp. SZTE pro vypocet anuity budou
rovny

: IN
D]FJ:"L{.J. = .I’J""l'. » + ﬁ
1+

IN, = investicni naklady SZ resp. SZTE v roce realizace investice [K(]

IN,w = investicni naklady SZ resp. SZTE v roce realizace reinvestice [K(]

relN
i = diskontni mira
relN = rok, ve kterém byla provedena reinvestice
n = doba hodnoceni investice

CF,,, CFs,re; = rocni vyrobni naklady (nediskontované cash flow) jednoho (aktualniho, resp.
reprezentativniho) roku ekonomického hodnoceni pro SZ, resp. SZTE [K¢]

Q = rocni spotfeba tepla na vytapéni [G)/rok]
3. Zadani pro hodnoceni ekonomické prijatelnosti
Postup a navod pro zadavani jednotlivych polozek pro stanoveni budoucich penéznich tokd

(cash flow) je uveden nize pro kazdy zdroj zvlast. Naklady jsou vkladany bez DPH, vysledky jsou
pak k dispozici jak pro platce, tak pro neplatce DPH.

3.1 Samostatny zdroj

3.1.1 Pojmy a definice

Zakladni a prvni snizena sazba DPH (21%, pfipadné 15%) je zadana dle zakona ¢. 235/2004
Sb. o dani z pfidané hodnoty v platném znéni.

va

Realna prumérna udinnost spalovani za dobu posuzovani

ZAavisi na druhu paliva a instalovaném vykonu kotlovych jednotek. U¢innosti spalovani jsou
uvedeny ve vyhlasce ¢. 441/2012 Sb. o stanoveni minimalni G¢innosti uziti energie pri vyrobé
elektriny a tepelné energie (v procentech vzhledem k vyhrevnosti paliv):

, . [top.
Vykon kotle na . . HU top. olej . el. v/
Kat. pdroji koks|CUJbrikety[HUTR] hetr lLTO %11% plyn ZP lum. el. primotop.



https://www.novyepis.cz/clanek/45967
https://www.novyepis.cz/clanek/45967
https://www.novyepis.cz/clanek/54366

www.novyepis.cz 17.05.2024

A |do 0,5 MW 69 |68 |67 66 |62 80 - 85 96 98
B ]0,51 -3 MW - 70169 68 |63 83 - 86 97 99
C |3,1-6 MW - 75 72 165 84 - 87 -
D [6,1-20MW - 77 70 85 82 90 -
E ]20,1-50 MW - |80 77 87 85 92 -
F |nad 50 MW - 82 82 89 86 93 -

Jelikoz vyhlaska ¢. 44/2012 Sb. (viz vySe uvedena tabulka) neobsahuje Ucinnosti spalovani
biomasy, je v tomto pripadé na zakladé empirickych poznatkl a Udajd vyrobcl technologii
uvazovana priimérna Gcinnost 85 % pro vsechny vykonové kategorie kotld.

Instalovany vykon kotelny (samostatného zdroje)

Instalovany vykon kotelny lIze zjistit bud' z projektové dokumentace, nebo z priikazu energetické
narocnosti vytdpéné budovy (budov). Od instalovaného vykonu kotelny se nadale odviji spotreba
paliva a nasledné naklady na palivo.

(Pro prvotni kontrolu by mél byt vykon kotelny miniméiné roven 35 W / m’ obestavéného
prostoru nasobeného koeficientem 1,2, jez vyjadiuje 20% vykonovou rezervu pro samostatny
zdroj. Obestavény prostor je uveden v prukazu energetické narocnosti budovy dle poZadavkd.
zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, v platném znéni.)

Cena paliva

Cenu paliva lze zjistit bud' z posledni faktury za palivo (pokud je do objektu jiz dodavano) nebo
dle ceny v misté obvyklé (informace predpokladaného dodavatele nebo jiného odbératele stejného
paliva).

Cena paliva méla by byt uvedena u nékterych dodavatell (zemni plyn, elektrické energie)
vCetné stalého mésicni platby za kapacitu/vykon. Pokud bude uvazovano s cenou paliva jako
pradmér z faktury za palivo vCetné stalé platby (celkové naklady bez DPH / celkova spotreba paliva
za uplynulé obdobi), pak naklad za stalou mésicni platbu za kapacitu/vykon bude roven nule.

Stala mésicni platba za kapacitu - palivo (plyn)

Lze zjistit bud z posledni faktury za palivo (pokud je do objektu jiz dodavano) nebo dle ceny v
misté obvyklé (informace predpokladaného dodavatele nebo jiného odbératele stejného paliva).

Pokud soucasti ceny paliva je i stalou mésicni platbou za kapacitu, pak staly mési¢ni plat za
kapacitu bude roven nule.

Cena elektrické energie

Zde se jedna o pomocnou energii potfebnou pro chod kotelny (pohon Cerpadel, osvétleni,
regulace,...). Pokud je samostatnym zdrojem napf. kotel na elektfinu, pak bude elektricka energie
potrebna k vytapéni uvedena jako palivo.

Cenu elektrické energie Ize zjistit z posledni faktury za elektrickou energii spoleCnych prostor
nebo dle ceny v misté obvyklé (informace predpokladaného dodavatele nebo jiného odbératele).

Stala mésicni platba - elektricka energie

Lze zjistit z posledni faktury za elektrickou energii spolecnych prostor nebo dle ceny v misté
obvyklé (informace predpokladaného dodavatele nebo jiného odbératele).
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Pokud bude cena elektrické energie uvedena jako primérna z faktury za elektrickou energii
(celkové naklady bez DPH / celkova spotfeba elektrickou energii za uplynulé obdobi), stdld mésicni
platba nebude uvazovana.

Rocni spotieba tepla na vytapéni [G]]

Pokryva tepelné ztraty vytadpéného objektu (objektl). Je uvedena bud v projektové
dokumentaci, nebo v prikazu energetické narocnosti vytdpéné budovy (budov).

(Pro prvotni kontrolu by méla spotfeba tepla na vytdpéni byt minimélné 0,075 GJ/m’
obestavéného prostoru. Obestavény prostor je uveden v prikazu energetické naro¢nosti budovy.)

Rocni spotreba elektrické energie [kWh]
Zavisi na prikonu pomocnych spotrebicl zajistujicich provoz kotelny (¢erpadel, osvétleni,
regulace,..). Je uvedend bud v projektové dokumentaci, nebo v prikazu energetické naro¢nosti

vytapéné budovy (budov) jako pomocna energie k vytapeéni.

(Pro prvotni kontrolu by méla byt spotfeba elektrické energie minimalné 14 kWh / instalovanou
kW vykonu zdroje.)

Vyhrevnost paliva / prevod jednotek [G)/t, G)/kWh]

Vyhrevnost pro pevna nebo kapalna paliva lze zjistit bud z posledni faktury (pokud jde o objekt
jiz takto vytapén) nebo dotazem u budouciho dodavatele nebo dodavatele stejného paliva. V
pfipadé spalovani zemniho plynu, neuvadime vyhrfevnost zemniho plynu ale prevodni koeficient
GJ/kWh... 0,0036. Zemni plyn dodavatelé vyjadruji na fakturach i v ceniku v jednotkach kWh.

Rocni spotreba paliva [kWh/rok; t/rok]
Je mnozstvi paliva, které musime zajistit, abychom pokryli tepelné ztraty objektu. Rocni

spotreba paliva zavisi na jeho vyhrevnosti v GJ/t (u plynu uvedeme 0,0036 GJ/kWh) a na Gcinnosti
spalovani, spalném teple a vypocte se podle vztahu:

. =
SPP‘:.'. H-}?k 13)

kde:
SP,, = rocni spotreba paliva [t/rok; kWh/rok]
Q = rocni spotfeba tepla na vytapéni [G)/rok]

H = vyhrevnost paliva (pevna a kapalna paliva) / prevod jednotek (zemni plyn) [G)/t;
GJ/kWh]

n = realna primérna Gc¢innost spalovani za dobu posuzovani [%]
k = koeficient spalného tepla plynu [-] ... (u pevnych a kapalnych paliv k=1)
3.1.2 Investicni naklady

Investice celkova
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Soucet nakladl na porizeni projektové dokumentace, inzenyrskou ¢innost, na pofizeni
technologické a stavebni ¢asti kotelny, rozvodd médii, komina, pripadné dalsich pomocnych
provozU; do investice vstupuji i pfipadné naklady na odpojeni objektu od SZTE.

Projektova dokumentace, povoleni

Naklady na projektovou dokumentaci a povoleni Gradd tvori 5 % z celkovych investi¢nich
nakladl na porizeni kotelny (technologie i stavba) dle sazby Vykonového a honorarového radu
architekt(l a inzenyrd ¢innych ve vystavbé (Ceskd komora architekt(l, CKAIT) nebo se uvedou
skute¢né naklady investora.

V pripadé reinvestice po 10ti letech predpokladdme 5% naklady pouze z ceny technologie.
InZzenyrska cinnost, technicky dozor

Naklady tvori 1 % z celkovych investi¢nich nakladd na porizeni kotelny (technologie i stavba)
dle sazby Vykonového a honorafového fadu architektl a inzenyrl &innych ve vystavbé (Ceska
komora architekt(l, CKAIT) nebo se uvedou skute¢né naklady investora. V piipadé reinvestice po 10
letech predpokladame 1% naklady pouze z ceny technologie.

Kotelna - technologicka cast - reinvestice po deseti letech, tzn. v jedenactém roce pfi
sestavovani cash flow

Zakladni predpoklady: Jestlize je doba ekonomického hodnoceni projektu 20 let a technologicka
¢ast kotelny je technicky zastarala za 10 let, je treba po deseti letech ,reinvestovat”, tzn. poridit
technologii novou. Vyse reinvestice po deseti letech odpovida vysi plivodnich investi¢nich naklad
do technologie. (Pro prvotni kontrolu by méla byt minimalni pofizovaci cena technologie kotelny
2 500,- K¢ / instalovanou kW vykonu zdroje. Minimalni pofizovaci cena komina by neméla klesnout
pod 800,- K¢ / m vysky komina.)

Kotelna - stavebni ¢ast (budova)
Kotelna - komin
Pripojka plynu, poddavani paliva, vnitini plynovod

Investi¢ni ndklady na jednotlivé soubory jsou uvedeny v polozkovém rozpoctu, ktery je soucasti
projektové dokumentace.

Naklady na odpojeni od SZTE

Ndaklady na odpojeni od SZTE jsou uvedeny v rozpoctu projektu nebo se uvede cena v misté
obvykla nebo Castka dle informace provozovatele tepelné sité (SZTE).

3.1.3 Rocni provozni naklady kotelny:

Jsou souc¢tem nakladl na palivo k vytapéni, pomocné energie a vodu, nakladl na opravy a
udrzbu, revize, odborny dozor, pojisténi kotelny, poplatky za emise a dalsi provozni rezie.

Jednotlivé slozky nakladd na energie (palivo, elektrickd energie) se vypoctou ze zadanych
hodnot cen a spotfeb energii.

Naklad na palivo - pohybliva slozka

Npav = Ceai X SPp, (6)

9
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kde:
N,,, = naklad na palivo - pohybliva slozka [KC]
Cy. = cena paliva [K¢/kWh; K¢/t]
SP,., = rocni spotreba paliva [kWh/t]
Naklad na palivo - pevna slozka (v pripadé plynu)
Neap = Cripa X 12 (7)
kde:
N,,» = naklad na palivo - pevna slozka [K(]
Cripa = Staly mésicni plat [KE/mésic]
Elektricka energie - pevna slozka
Nep = Crxe X 12 (8)
kde:
N.r = naklad na elektrickou energii - pevna slozka [K(]
Crie = Staly mésicni plat [KE/mésic]
Elektricka energie - pohybliva slozka
N.v = C, X SP,, (9)
kde:
N.y = naklad na elektrickou energii - pohybliva slozka [K(]
C. = cena elektrické energie [K¢/kWh]
S, = roCni spotreba elektrické energie [kWh]
Technologicka spotreba vody

Cena vody je uvedena ve fakture za vodné a stocné nebo na strankach lokalniho dodavatele
pitné vody.

Spotfeba technologické vody je uvedena v projektové dokumentaci, minimalni spotieba je 1 m’
za rok.

Opravy a udrzba - % z pofizovaci ceny technologie

Naklad na opravy a udrzbu technologie byl empiricky stanoven na 1,5 % z pofizovaci ceny
technologie.

Revize zdroje tepla

10
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Odpovida priimérné vysi nakladd na povinné revize a prohlidky kotelny dle prilohy ¢. 2 "Prehled
povinnych revizi a prohlidek kotelen dle platnych norem a predpis“. Zde jsou uvedeny prdmérné
ro¢ni naklady na revize a odborné prohlidky podle vykonu kotelny a druhu paliva.

Naklady na revize a odborné prohlidky Ize pfipadné volit v jiné vysSi podle dolozené konkrétni
nabidky. Dale pokud v kotelné neni urcité technické zafizeni, napf. tlakova nadoba, budou naklady
na Skoleni obsluhy a revize téchto zafizeni nulové.

Dozor kotelny véetné odvodi mezd

Prislusna c¢astka vyplyva z dohody nebo smlouvy mezi investorem (budoucim majitelem) a
odpovédnou fyzickou nebo pravnickou osobou. Odpovédna osoba mize kromé dozoru soucasné
zajistovat opravy kotelny i revize a odborné prohlidky dle platnych predpis(, havarijni sluzbu apod.

Pohotovostni / havarijni sluzba

Pfislusna castka vyplyva z dohody nebo smlouvy mezi investorem (budoucim majitelem) a
odpovédnou fyzickou nebo pravnickou osobou.

Pojisténi - dle stavajici pojistky nemovitosti

Vyse pojistného je nastavena na 0,5 % z ceny technologie (dle nabidek pojistovacich firem).
Vhodnéjsi je vSak uvést konkrétni vysi stanovenou pfislusnou pojistovnou z pojisténi nemovitosti.

Urok z uvéru

Stanoven prislusnou bankou podle vysSe Gvéru, ktery souvisi s vystavbou zdroje. Uvedou se
hodnoty dle splatkového kalendare v jednotlivych letech.

Poplatky za emise

Poplatky za emise jsou stanoveny prislusSnym organem ochrany ovzdusi (krajskym uUradem) dle
zakona €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi.

Rezie ostatni - zpracovani hlaseni, statistika, ...

Céstka dle dohody nebo smlouvy mezi investorem (budoucim majitelem) a odpovédnou
fyzickou nebo pravnickou osobou.

Celkové vyrobni naklady samostatného zdroje

Souctem provoznich nakladl samostatného zdroje v letech 1 aZz 20 ziskame celkové vyrobni
naklady na samostatném zdroji bez odpisu zdroje tepla.

3.2 Teplo ze soustavy zdsobovani tepelnou energii (SZTE)

3.2.1 Pojmy a definice
Cena tepla ze SZTE celkem - variabilni

Pokud je objekt napojen na SZTE, cena tepla je uvedena na posledni fakture za dodavku tepla.
Pokud jde o novy objekt, informaci o cené doda budouci dodavatel tepla.

Cena tepla je dle Urovné predani (na patu domu, z domovni predavaci stanice, z centralni
vymeénikové stanice). Cena mize byt jednoslozkova nebo vicesloZkova.

11
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Pevna slozka - pripojeni, fixni

Pokud je cena jednoslozkova, pevna slozka se rovna nule. U dvouslozkové ceny tepla, tato cena
predstavuje stalé fixni ndlady dodavatele tepla, U¢tované dle pozadovaného tepelného prikonu
objektu. Pevna slozka zlstava po celou dobu hodnoceni projektu konstantni (v souladu s vyhlaskou
€. 480/2012 Sh. o energetickém auditu a energetickém posudku, v platném znéni).

Rocni spotieba tepla na vytapéni a ohrev teplé vody

Uvedend bud v projektové dokumentaci, nebo v prikazu energetické naro¢nosti vytapéné
budovy (budov). Spotfeba uvadéna v kWh/rok se prevadi na GJ/rok.

Spotreba musi byt uvedena stejna jako ve vypoctu u samostatného zdroje.

(Pro prvotni kontrolu by méla spotfeba tepla na vytdpéni byt minimalné 0,075 GJ/m’
obestavéného prostoru. Obestavény prostor je uveden v prikazu energetické naro¢nosti budovy.)

Cena elektrické energie

Uvadi se pouze tehdy, jestlize predavaci stanice je nebo se stane majetkem investora. Cena
elektrické energie [KC/kWh] je zvazovana ve stejné vysi ve vypoctu samostatného zdroje.

Staly mésicni plat za elektrickou energii

Uvadi se pouze tehdy, jestlize predavaci stanice je nebo se stane majetkem investora a jeho
hodnota je zvazovana stejna jako ve vypoCtu samostatného zdroje.

Rocni spotreba elektrické energie [kWh]
Stejné jako u samostatného zdroje zavisi na prikonu pomocnych spotrebi¢t zajistujicich provoz
predavaci stanice (Cerpadel, osvétleni, regulace,...). Uvadi se pouze tehdy, jestlize predavaci

stanice je nebo se stane majetkem investora.

Pokud jde o novy zdroj, je roCni spotfeba uvedena bud v projektové dokumentaci, nebo v
prikazu energetické naro¢nosti vytapéné budovy (budov) jako pomocna energie k vytapéni. Pokud
je predavaci stanice jiz provozovana, stanovi spotrebu elektfiny provozovatel predavaci stanice.

(Pro prvotni kontrolu by méla byt spotreba elektrické energie minimalné 8 kWh / instalovanou
kW vykonu zdroje.)

3.2.2 Investicni naklady
Investice celkova

Soucet investi¢nich nakladd na technologii predavaci stanice a stavebni ¢ast. Uvadi se pouze
tehdy, jestlize predavaci stanice je nebo se stane majetkem investora.

Pokud je predavaci stanice ve vlastnictvi dodavatele tepla, je celkova investice rovna nule.
Dodavatel tepla ma tyto naklady zapoctené v cené dodavaného tepla.

Predavaci stanice - technologicka cast

7 v 7

Predavaci stanice - technologicka cast - reinvestice po deseti letech
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Preddavaci stanice - stavebni ¢ast (budova)

Investi¢ni naklady na jednotlivé soubory jsou uvedeny v polozkovém rozpoctu, ktery je soucasti
projektové dokumentace. Obdobné jako u samostatného zdroje, pouzijeme reinvestici technologie
po uplynuti deseti let provozu.

3.2.3 Rocni naklady na vytapéni ze SZTE:

Jsou souctem nakladl na teplo k vytapéni, pomocné energie a vodu, nakladl na opravy a
adrzbu, revize, odborny dozor, pojisténi predavaci stanice a dalsi provozni rezie.

Jednotlivé slozky nakladl na energie se vypoctou ze zadanych hodnot ceny a spotreby dle
vztahu:

Ndakup tepelné energie - pohybliva slozka
Nrepp = Crepp X SPrep (10)
kde:
N..,» = naklad na tepelnou energii [K(]
Crepp = Cena tepla [KE/G)]
SP;, = ro¢ni spotieba tepla [G]]
Pevna slozka - za pfipojeni, fixni slozka ceny tepla
Tato sazba je uplatnéna pouze v pripadé viceslozkové ceny tepla. Dodavatel Uctuje odbérateli
fixni roCni platbu za pfipojeni, zpravidla vypoctenou z pozZadovaného prikonu objektu (kW)
nasobenou sazbou za pfikon dle ceniku.
Elektricka energie - pevna slozka
Ny = Cro Xx12  (11)
kde
N., = naklad na elektrické energii - pevna slozka [K(]
Crio = Staly mésicni plat [KE/mésic]
Elektricka energie - pohybliva slozka
N, = C, x SP,, (12)
kde
N.y = naklad na elektrickou energii - pohybliva slozka [K(]

C., = cena elektrické energie [KE/kWh]

SP., = ro¢ni spotfeba elektrické energie [kWh]

13
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Technologicka spotreba vody

Cena vody je uvedena ve fakture za vodné a stocné nebo na strankach lokalniho dodavatele
vody.

Spotreba technologické vody je uvedena v projektové dokumentaci, minimalni spotfeba je 1 m
za rok. Pokud je objekt pfipojen napfimo bez predavaci stanice, je spotfeba technologické vody
rovna nule.

Opravy a udrzba - % z porizovaci ceny technologie

Naklady na opravy a Udrzbu se uvadi pouze tehdy, jestlize pfedavaci stanice je nebo se stane
majetkem investora.

Naklady na opravy a Udrzbu technologie byly empiricky stanoveny jako 1,5 % z pofizovaci ceny
technologie.

Revize zdroje tepla
Naklady se uvadi pouze tehdy, jestlize pfedavaci stanice je nebo se stane majetkem investora.
Odpovida primérné vysi nakladd na povinné revize a prohlidky predavaci stanice dle prilohy ¢. 2

"Prehled povinnych revizi a prohlidek kotelen dle platnych norem a predpisd“.

Ndaklady na revize a odborné prohlidky Ize pfipadné volit v jiné vysSi podle dolozené konkrétni
nabidky. Dale pokud v kotelné neni urcité technické zarizeni napf. tlakova nadoba, budou naklady
na Skoleni obsluhy a revize téchto zarizeni nulové.

Dozor predavaci stanice véetné odvodu mezd

Naklady se uvadi pouze tehdy, jestlize pfedavaci stanice je nebo se stane majetkem investora.
Pfislusna Castka vyplyva z dohody nebo smlouvy mezi investorem (budoucim majitelem) a
odpovédnou fyzickou nebo pravnickou osobou. Odpovédna osoba muze kromé dozoru soucasné
zajistovat opravy kotelny i revize a odborné prohlidky dle platnych predpis(, havarijni sluzbu apod.

Pohotovostni / havarijni sluzba

Ndaklady se uvadi pouze tehdy, jestlize preddvaci stanice je nebo se stane majetkem investora.
Prislusna castka vyplyva z dohody nebo smlouvy mezi investorem (budoucim majitelem) a
odpovédnou fyzickou nebo pravnickou osobou.

Pojisténi - dle stavajici pojistky nemovitosti

Ndaklady se uvadi pouze tehdy, jestlize predavaci stanice je nebo se stane majetkem investora.

vivys

stanovenou pfislusnou pojistovnou z pojisténi nemovitosti.
Urok z Gvéru
Naklady se uvadi pouze tehdy, jestlize se nova preddvaci stanice stane majetkem investora.

Je stanoven pfislusnou bankou podle vyse Uvéru. Dosadi se hodnoty dle splatkového kalendare
v jednotlivych letech.

Celkové vyrobni naklady na dodavku tepla
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Souctem provoznich nakladd predéavaci stanice v letech 1 - 20 ziskdme celkové vyrobni
naklady na dodavku tepla.

3.3 Vysledky hodnoceni ekonomické pfijatelnosti tepla ze SZTE
Vysledkem vypoctu jsou ekonomické ukazatele projektu. Jako rozhodujici ekonomicky ukazatel
se zde pro samostatny zdroj vypocitd Cista soucasna hodnota (NPV- net present value) pro

diskontni sazbu 4 % a jako pomocny ekonomicky ukazatel se vypocita vnitfni vynosové procento
(IRR - Internal Rate of Return).

Cista soucasna hodnota (NPV) - rozhodujici ekonomicky ukazatel

i C‘F
NPV = _ LIN
(;{1“)’} )

Budouci cash-flow je v tomto pfipadé rozdil mezi diskontovanymi ro¢nimi naklady na provoz
predavaci stanice (PS) napojené na SZTE a diskontovanymi ro¢nimi naklady na provoz
samostatného zdroje (SZ). (Budouci cash flow je tedy rozdil souctl diskontovanych rocnich
provoznich nakladd PS vcetné ndkupu tepelné energie a souctl diskontovanych provoznich
nakladd kotelny (SZ) za dobu hodnocent.)

Zridit v objektu samostatny zdroj tepla je ekonomicky efektivni, jestlize plati, ze
NPV > 0 (1a)
Pfi zvazovani vice druhu paliv je ekonomicky nejefektivnéj$i varianta s nejvyssi NPV.

Vnitrni vynosové procento (IRR) - pomocny ekonomicky ukazatel

n C‘F .
—_— |- Lﬁ'-'ru — U o)
Ewns) 2

Vnitfni vynosové procento je takova ¢asova hodnota (diskont) penéz, pro kterou plati, ze Cisté
soucasna hodnota je praveé rovna nule.

Realizovat v objektu samostatny zdroj tepla je ekonomicky efektivni, kdyz IRR je

vétsi nez nula a soucasné vyssi nez diskontni mira (i). Na zdkladé zde uvedeného musi
platit, ze

IRR>i>0 (2a)

Z dAvodU vétsi srozumitelnosti (vypovidaci schopnosti) ekonomického hodnoceni je vypoctena
aktudlni (soutasna) cena tepla pro obé posuzované varianty po dobu hodnoceni dvaceti let se
zapoctenim celkové investice (véetné reinvestice) formou anuity z celkovych investi¢nich nakladd.

Vypoctena aktualni cena tepla je orientacni ekonomicky ukazatel, jenz slouzi pouze
jako informace pro nazornou interpretaci ekonomického hodnoceni.

Aktualni (soucasnad) cena tepla (K¢/GJ)) pro samostatny zdroj
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Cn-;-sz == A sz + CFSX (3}

Q

Aktualni (soucasna) cena tepla (K¢/G)) pro SZTE

_ Awszrea + CFsor
Crepszre= (4)

0,

Na zakladé porovnani orientacniho ekonomického ukazatele aktualni ceny tepla pro samostatny
zdroj (Cr.psz) @ pro SZTE (Cr,ps.7e) Nelze jednoznacné rozhodovat o ekonomické efektivnosti dodavky
tepla ze samostatného zdroje nebo SZTE i kdyz bude platit, ze

CTepSZ < CTepSZTE nebo CTepSZ = CTepSZTE

Rozhodujicim ekonomickym ukazatelem pro posuzovani ekonomické efektivnosti
dodavky tepla bude vzdy hodnota cCisté soucasné hodnoty (NPV) vycislena v souladu s
vySe uvedenym vztahem (1).

4. Prehled zakladnich predpis(, normativ( a dalsich podkladd pro zpracovani metodické pomdicky pouzitych

a/ obecné platné legislativni dokumenty

Zakon €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi

Vyhlaska ¢. 415/2012 Sh. o prfipustné urovni znecistovani a jejim zjiStovani a o provedeni
nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi

Z3akon €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii

Vyhlaska ¢. 480/2012 Sh. o energetickém auditu a energetickém posudku
Vyhlaska ¢. 78/2012 Sh. o energetické narocnosti budov

Vyhlaska ¢. 441/2012 Sb. o stanoveni minimalni Ucinnosti uziti energie pri vyrobé elektfiny
a tepelné energie

Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb. o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho
pozarniho dozoru

Vyhlaska ¢. 18/1979 Sb. Ceského Ufadu bezpelnosti prace a Ceského bariského Gfadu,
kterou se urcuji vyhrazena tlakova zarizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich
bezpelnosti

Vyhlaska ¢. 393/2003 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 18/1979 Sb.,

Vyhlaska ¢. 91/1993 Sh. k zajisténi bezpecnosti prace v nizkotlakych kotelnach

Vyhlaska ¢. 194/2013 Sb. o kontrole kotll a rozvodd tepelné energie

Vyhlaska ¢. 85/1978 Sb. Ceského Ufadu bezpelnosti prace o kontrolach, revizich a
zkouskach plynovych zafizeni

Zakon ¢. 505/1990 Sh. o metrologii
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Zakon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich

Véstnik Ufadu pro technickou normalizaci a stat. zkusebnictvi ¢.12/1994
Véstnik Ministerstva Zivotniho prostredi ¢. 8/2013

Zakon €. 235/2004 Sb. o dani z pfidané hodnoty

Zakon ¢. 586/1992 Sh. o danich z pfijmd

b / normativy
CSN 69 0012 - Tlakové nadoba stabilni. Provozni pozadavky.
CSN 33 1500 - Revize elektrickych zafizeni
CSN 33 2000-1 - Elektrické instalace nizkého napéti
CSN 38 6405 - Plynové zafizeni. Zasady provozu
CSN 73 0873 - Pozarni bezpe&nost staveb. Zasobovani pozarni vodou
CSN 07 0703 - Kotelny se zafizenimi na plynna paliva
TPG 704 00 - Odbérna plynova zarizeni a spotrebice na plynna paliva v budovach
CSN 386420 - Priimyslové plynovody
Prilohy
PFilohy jsou k dispozici v elektronické podobé& na webovych strankdch MZP (www.mzp.cz).
Pfiloha ¢. 1 - Pfehled povinnych revizi a prohlidek kotelen dle platnych norem a predpis(

Priloha €. 2 - Komentované priklady hodnoceni ekonomické prijatelnosti tepla ze SZTE s
vyuzitim tabulkového procesoru

Pfiloha €. 3 - Vzorové priklady v souborech MS Excel

1 Zdroje tepla, které nejsou stacionarnim zdrojem znecistovani ve smyslu §2 pism. e) zakona ¢.
201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, napfr. tepelné Cerpadlo.
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